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NEHODY PRI VYMENE CESTUJICICH V TRAMVAJICH

ACCIDENTS DURING THE EXCHANGE OF PASSENGERS ON TRAMS
Piotr Ciepka') , Bogustaw Sleziak? , Tadeusz Mandzij?

ABSTRAKT:

Cilem clanku je upozornit odborniky, zZe v nékterych pripadech je treba hledat priciny nehod i
mimo jednani ucastniku. Na prikladech redlnych nehod je popsan vliv konstrukce nastupiste na
bezpecnost nastupujicich a vystupujicich cestujicich. Prvni priklad popisuje zastavku, kde
vedouci tramvaje nevidél na celou stranu tramvaje. Ditvodem této situace byl maly polomeér
oblouku, v nemz byla zastavka urcena. Dalsi dva priklady se tykaji uddlosti, ke kterym doslo po
zvednuti nastupiste. Zvyseni bylo provedeno kviili prizpusobeni zastavek novym typiim tramvayji,
ale na trati byly stale v provozu tramvaje starsich typii. U starsSich typu tramvaji predstavovala
vzdalenost mezi spodni hranou dveri a zvySenou hranou ndstupisté nebezpeci pro cestujici.

ABSTRACT:

The purpose of the article is to draw the experts' attention to the fact that in some events, the
causes of accidents should also be sought beyond the actions of the participants. Based on real—
life accidents the impact of tram platform design on the safety of boarding and disembarking
passengers is discussed. The first example described a tram stop where the tram driver could
not see the entire side of the tram. The reason for this was the small radius of the curve on
which the stop was designated. The next two examples are accidents that occurred after the
platform was raised. The raised was made to adapt the stops to new types of wagons, but older
types of trams were still in use on the line. In older types of trams, the distance between the
lower edge of the doors and the raised edge of the platform posed a threat to passengers.

KLICOVA SLOVA:

Tramvaj, zastavka, ndstupisté, polomér oblouku, vyska nastupiste.

KEYWORDS:
Tram, stop, platform, radius of road curve, height of platform.

1 UVOD

Jednim z rozhodujicich faktori pro bezpecnost cestujicich pii nastupu a vystupu z tramvajového
vozu je maximalni vzdalenost mezi hranou vstupu do vozu a hranou nastupisté. Tato otazka
neni slozitd v piipadé¢ jednoho typu vozu nebo vozli podobné konstrukce a umisténi
tramvajovych zastavek na ptimych usecich.

Aby vyrobci vyhoveéli potiebé zvysit bezpecnost a pohodli cestujicich, odchylili se od norem
zavedenych v pribehu let, mimo jiné pokud jde o vysku podlahy ve vstupni ¢asti vozu a tvar
boc¢ni linie vozl. Soucasné pouZzivani tramvaji riznych konstrukci na stejné trase vSak vede k
nemoznosti ptizpusobit design nastupist’ riznym konstrukcim vozi.

D Cigpka, Piotr, M.Sc., Ustav soudniho znalectvi, +48 12 618 57 23, pciepka@jies.gov.pl
2 Sleziak, Bogustaw, PhD, Slezska technické univerzita

3 Mandzij, Tadeusz, M.Sc., znalec
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Dulezitym prvkem ur€ujicim bezpecnost cestujicich je tvar trati. V idealnim piipad¢ by méla
byt zastdvka umisténa na rovném useku, protoze pak lze nastupisté stavét tak, aby vzdalenost
mezi spodni hranou dvefi a hranou néstupiSté byla optimalni. V mnoha méstech, zejména v
jejich centralnich ¢astech, to vSak neni vzdy mozné. Umisténi zastdvky v oblouku vede ke
zvétSeni vzdalenosti mezi hranou vstupu do vozu a hranou nastupi§té. ZvétSeni této vzdalenosti
nad 20-30 cm (délka nohy, prumér malych kolecek invalidnich voziki nebo détskych kocark)
je povazovano za nebezpecné [1].

2 PRIKLAD 1

2.1 Popis nehody

K nehodé doslo v roce 2019 ve vojvodském mésté na jihu Polska. Provozovatel tramvaje
slozené ze dvou vozu star$i konstrukce po zastaveni na urcené zastavce a vymeéné cestujicich
zaviel dvefe a rozjel se. Jeden z cestujicich, ktery nastupoval druhymi dvefmi druhého vozu,
uvizl v zavienych dvetich, kde mu mezi kiidly ztstala noha. Kdyz se tramvaj rozjela, tento
cestujici spadl mezi nastupisté a viiz. Provozovatel tramvaje zastavil tramvaj poté, co uslySel
ktik cestujicich. V duasledku této udalosti utrpéla obét’ zranéni.

2.2 Misto nehody

Misto nehody se nachazelo na tramvajové zastavce. Trat’ se nachdzela na roving, ale méla tvar
zatacky vlevo. Na nastupiSti se nachdzel autobusovy pfistieSek. Na druhé strané vozovky se
nachézelo dopravni zrcadlo. Pohled na misto nehody je zobrazen na obrazku 1.

Obr. 1 - Zastavka, kde doslo k nehodeé.
Fig. 1 — The stop where the accident occurred.

2.3 PoSkozeni a technicky stav tramvaje

Po nehodé byla provedena vizualni kontrola tramvaje. Zprava ukézala, Zze tramvajovy viiz, ktery
byl Gcastnikem nehody, nebyl poskozen a nebyly na ném zadné stopy. V dobé prohlidky bylo
zjisténo pouze nedovirajici se dvetni kiidlo tohoto vozu (obr. 2).



ExFoS — Expert Forensic Science

XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Obr. 2 - Nedovirajici se dveie vozu.
Fig. 2 — Wagon door not closing properly.

Po incidentu byla jmenovana komise, ktera méla provéfit technicky stav tramvaje. Pti kontrole
druhych dveti druhého vozu bylo zjisténo, ze dvete funguji spravné az do vysky 70 cm. Pii
pokusu o zavieni dvefi se zasunutym ovladacim klinem fungovalo blokovani chodu vozu
spravné. Nad vyskou 70 cm fungoval zamek pojezdu selektivné, coz bylo povazovano za
"drobnou zédvadu". Komise nemohla dospét k zavéru, zda tato zavada existovala v dobé nehody,
protoze vuz po nehodé pokracoval v jizd¢ a kontrola jeho technického stavu byla provedena az
dva dny po nehodé.

2.4 Osobni dukazy

Zranény cestujici vypoveédél, Ze nastupoval do druhého vozu. KdyZz poloZil nohu na prvni schod,
dvere se nahle zaviely. Tramvaj se rozjela, svédek ztratil rovnovahu a spadl na koleje. Tramvaj
ho né€kolik metrt tahla po kolejich. Pfed zavienim dveii neslySel Zadny vystrazny zvonek a
nerozsvitila se zZadna vystrazna svétla.

Ridi¢ tramvaje vypovédél, ze zastavil tramvaj na takovém misté, aby mél dobry vyhled do
zrcatek. Po kontrole situace v zrcatkach a v zrcadle na chodniku pouzil vystrazny zvonek a poté
zaviel dvefe. V té dob¢ nevidél Zadné osoby vedle vozi. Svétlo na panelu signalizovalo, Ze jsou
dvete zaviené, a tak se rozjel. Zastavil tramvaj, kdyz uslysel vykiik.

Jediny piimy svédek nehody vypoveédél, ze vyménu cestujicich nevidél, ale Ze slySel kiik a
vedle druhych dveti druhého vozu vidél osobu, jejiz noha zlstala v zavienych dverich tramvaje.
Svédek pouzil zvonek a udefil rukou do boku vozidla. Po nékolika metrech noha cestujiciho
vyklouzla ze dveti a obét’ spadla mezi viiz a obrubnik. O chvili pozd¢ji tramvaj zastavila.

2.5 Experiment

V tomto ptipad¢ byl proveden experiment, jehoz cilem bylo zméfit vzdalenost pravé strany
tramvaje od okraje nastupisté, urcit zorné pole z kabiny tramvaje v pravém vnéjSim zrcadle a v
silnicnim zrcadle a ovéfit fungovani systémil tramvaje, kdyz byla ve dvefich umisténa piekazka.
Experiment byl proveden na zastavce, kde doslo k nehodé, a k provedeni experimentu bylo
pouzito tramvajovy viiz, které bylo ¢astnikem nehody.
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Po postaveni tramvaje na misto, kde se nachazela pti vyméné cestujicich v den nehody, byla
zmétena vzdalenost pravé strany tramvaje od okraje nastupisté na irovni druhych dveti druhého
vozu - tato vzdalenost Cinila 52 cm. Na snimku 3 je zachyceni figuranti, kteti vstupuji do vozu
druhymi dveifmi. Pro mladého, zdravého a vysokého ¢loveéka neptedstavoval vstup velky
problém. Situace by byla zcela odliSnd pro star$i osobu, nemluvé o osobach se sniZenou
pohyblivosti. V popsaném ptipadé byl obéti starsi muz drobné postavy, pro kterého by i vstup
do vozu témito dvefmi mohl pfedstavovat problém.

Obr. 3 - Figurant nastupujici do tramvaje béhem experimentu.
Fig. 3 — The helper entered the tram during the experiment.

Ve druhé Casti experimentu byl testovany umistén na okraj nastupisté naproti druhym dvetfim
druhého tramvajového vozu. Pozorovanim situace z mista fidi¢e tramvaje bylo zjisténo, Ze
figurant neni vidét ani v zrcatku tramvaje, ani v dopravnim zrcadle (obr. 4). Bylo zjisténo, Ze
vzhledem k tvaru koleji neni druhy viiz viditelny v zrcatku tramvaje, zatimco v dopravnim
zrcadle je viditelny pouze jeho pravy predni roh. Druhé dvete tohoto vozu nebyly vidét, protoze
byly zakryty pfistfeSkem autobusu. Pii pohledu na fotografii dokumentujici pohled do
dopravniho zrcadla (obrazek 4 vpravo) se dokonce zda, ze zrcadlo nebylo nastaveno tak, aby
fidi¢ mohl pozorovat cestujici.
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Obr. 4 - Pohled do bocCniho zrcatka a dopravniho zrcadla.
Fig. 4 — View in the side mirror and road mirror.

V zavére€né Casti experimentu byl do druhych dveti druhého vozu, tésné nad schodem, vloZen
60 mm $iroky blok a dvete byly zavieny. Dvefe se po zavieni nevratily do oteviené polohy, ale
nerozsvitila se ani kontrolka na ovladacim panelu, aby se tramvaj mohla rozjet, a nebylo mozné
se rozjet ze zastavky. Operace byla poté zopakovana s kvadrem o $ifce 40 mm. Dvete se po
zavieni rovnéZ nevratily do oteviené polohy, ale tramvaj se mohla rozjet vpied diky rozsviceni
kontrolky na ovladacim panelu (obr. 5).

Obr. 5 - 40 mm Siroky kvadr vloZeny mezi dveie tramvaje a svételnou signalizaci, Ze jsou
dveie zaviené.
Fig. 5 — A 40 mm wide block inserted between the tram doors and a light signaling that the
door is closed.

10
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2.6 Priciny nehody

Hlavni pticinou nehody bylo, ze provozovatel nezajistil odpovidajici bezpecnostni podminky.
Zastavka nespliiovala pozadavky na vefejné uzivani, protoze nezajiStovala bezpecnost
cestujicich pfi nastupu a vystupu z tramvaje, a to vzhledem k poloméru oblouku, na kterém byla
uréena. Ridi¢ tramvaje nemél moznost sledovat pravou stranu druhého vozu, zejména dvefe.
Viditelnost v silnicnim zrcadle byla omezena autobusovym piistieSkem a projizdéjicimi
vozidly. K nehodé piispél také technicky stav tramvaje, ktery vykazoval nesrovnalosti v
¢innosti dvernich ¢idel a zptisobil, Ze se tramvaj mohla rozjet i ptes prekazku ve dveftich.

Nebyl divod k zavéru, ze tidi¢ tramvaje piispél k nehod¢, protoze druhy viiz nevidél a
bezpecnostni systém nesignalizoval ptekazku ve dvetich. Nebylo také mozné prokazat, ze
cestujici nastupujici do vozu piispél k nehodég, protoze nemél diivod ocekévat, ze se tramvaj pii
jeho nastupu rozjede. Otazku pouziti zvukového signalu nebylo mozné prokézat a posouzeni
tohoto prvku bylo ponechano na soudu.

3 PRIKLAD?2

Tento ptiklad popisuje dvé nehody, k nimz dosSlo na jedné autobusové zastavce, ktera je
snimana kamerou. U obou téchto nehod byl zajiStény zdznam analyzovan za ucelem
rekonstrukce udalosti.

3.1 Nehoda v noci

K této nehod¢ doslo v roce 2018 po setméni, ale misto bylo osvétleno poulicnimi lampami, a
proto bylo mozné rekonstruovat nehodu podle zdznamu z kamerového systému. Pii nehod¢ se
zranil cestujici vystupujici z prvnich dvefi druhého vozu, ktery spadl na kolejisté¢ mezi vozem
a nastupiStém. Analyza kamerového zdznamu ukdzala, ze dvefe vozu se zaviely v dob¢, kdy
byl cestujici jest¢ ve dvetich. Tramvaj se rozjela necelou sekundu po padu cestujiciho. V
dasledku nehody utrpél cestujici zranéni, kterd skoncila jeho smrti na misté. Na obr. 6 jsou
zobrazeny dva zabéry z kamerového systému, které ilustruji vzniklou nehodu.

Obr. 6 — Snimky videa. Vlevo se zaviraji dveie tramvaje - cestujici je stdale ve dverich, vpravo
se tramvaj rozjizdi - cestujici pada na koleje.
Fig. 6 — Frames of the video. On the left, the tram door is closing — the passenger is still in
the door, on the right, the tram is starting — the passenger falls on the track.

3.2 Denni nehoda

O dva roky pozd¢ji doslo na stejné zastavce k dalSi nehodé€. Tentokrat zranéna cestujici
vystupovala poslednimi dvefmi druhého vozu. Analyza videozdznamu ukézala, ze cestujici
upadla, kdyz vystupovala z tramvaje. Jeji noha se v okamziku padu nachazela ve dveftich, které
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byly v té dobé zaviené. Tramvaj se rozjela asi 2 s po zavieni dveti. Cestujici byla vlecena za
tramvaji a na néasledky zranéni zemiela. Snimky na obr. 7 ilustruji nehodu, ke které doslo.

Obr. 7 - Snimky videa. Vlevo - zavirani dveri tramvaje - cestujici pada na nastupisté, vpravo
- zastaveni tramvaje - cestujici je vleCena tramvaji.
Fig. 7— Frames of the video. On the left, the tram door closes — a passenger falls on the
platform, on the right, the tram stopping — the passenger dragged by a tram.

3.3 Rekonstrukce platformy

Nastupisté na této zastavce byla po mnoho let v Grovni koleji. To zplisobovalo potize pii
nastupovani a vystupovani z tramvaje. Tyto potize byly zpasobeny pouZzivanim
vysokopodlaznich tramvaji, u nichz byl prvni schod vzdalen asi 40 cm od hlavy kolejnice.
Snaha usnadnit pouzivani tramvaji a zavedeni nizkopodlaznich tramvaji vedla k rozhodnuti
zastavku prestavet - nastupisteé bylo zvySeno do vysky 27 cm nad hlavu kolejnice (obr. 8).

EL: : T L]

Obr. 8 - Nastupisté po rekonstrukci.
Fig. 8 — The platform after modernization.

3.4 Pri¢iny nehod

V poslednich né¢kolika letech pfed prestavbou nastupisté nedoSlo na této zastavce k zadné
nehodé. Je tedy mozné vyslovit hypotézu, ze ptic¢inou téchto nehod byla konstrukce nastupiste.
Takova hypotéza by vSak byla zjednoduSenim problému. Rekonstrukce nastupiSté jeho
zvySenim zvysila komfort cestujicich a skutecnost, ze k t¢émto nehodam doslo, byla disledkem
pouziti starych typt vozli v modernizované infrastruktufe. Problém vSak nespociva v tom, Ze

12



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

nové typy vozi maji podlahu dvefi o n€kolik centimetri niz$i nez starsi typy, ale v tom, ze
prvni a posledni dvefte starSich vozl byly umistény na plochach Sikmo k podélné ose tramvaje,
a tedy k hran¢ nastupiste (obr. 9).

Obr. 9 - Umisténi zadnich dveii na tramvaji starsiho typu.
Fig. 9 — Location of doors in an older tram.

Tato konstrukce vedla k tomu, ze mezi hranou néstupisté¢ a podlahou tramvaje uvniti dveii
vznikl prostor o promeénlivé §ifce az nékolika desitek centimetri a hloubce rovnajici se vysce
podlahy na stran€ tramvaje a vySce nastupisté na druhé strané. Kdyz byl povrch nastupisté ve
vysce hlavy kolejnice, mohly osoby nastupujici nebo vystupujici prvnimi nebo poslednimi
dveimi pfistoupit k boku tramvaje a nemusely piekonavat tento vySe popsany prostor.

Na zavér analyzy téchto dvou nehod stoji za zminku chovani fidict tramvaji a cestujicich. Z
analyzy zdznamu vyplynulo, Ze v obou téchto ptipadech se tramvaj rozjela ihned po zavieni
dvefi. Vznikaji proto pochybnosti, zda se fidi¢ nerozjel pfili§ brzy a zda pred rozjezdem fadné
zkontroloval situaci u dvefti ve svych zrcatkach. Pokud jde o cestujici, je sporné, zda se rozhodli
opustit tramvaj poté, co uslyseli zvonek zavirajicich se dvefi. Vzhledem k absenci udajui pro
podrobnou analyzu nebyly tyto pochybnosti vyfeseny, ale jsou zde vzneseny proto, aby si znalci

vvvvvv

zbézné analyze zdznamil z kamerového systému.

4 VYSTAVBA TRAMVAJOVYCH ZASTAVEK

Z historického hlediska je vhodné ptfipomenout, Ze po mnoho let nastupovali cestujici do
tramvajovych vozil z irovné vozovky, kde se nachazely koleje. Toto feSeni sice nezajistovalo
pohodli, ale bylo pomérné bezpecné.

V Polsku je pravnim pfedpisem tykajicim se mimo jiné vystavby néstupiSt’ nafizeni ministra
infrastruktury ze dne 24. Cervna 2022 o technickych a stavebnich predpisech pro verejné
komunikace [2]. Z tohoto nafizeni vyplyva, Ze v misté zastavky vetejné dopravy musi byt
navrzeno nastupisté, které mimo jiné umoziuje uzivatelim zastavky bezpecny a pohodlny
nastup a vystup. Existuji také pokyny pro navrhovani infrastruktury vefejné dopravy [3], které
navrhuji ptedpisy a feSeni na zaklad¢é nejnovéjsich poznatkli a zkusenosti. Tyto pokyny se
komplexné zabyvaji otdzkami souvisejicimi s polohou hrany nastupisté ve vztahu k prahu vozu.
Podle nich by na pfimych usecich trati méla byt poloha nastupni hrany urcena podle kritéria
dosazeni pfimétené svislé mezery Sv a vodorovné mezery Sh (obrazek 10).
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Obr. 10 - Poloha svislé mezery Sv a vodorovné mezery Sh.
Fig. 10 — Location of the vertical gap Sv and horizontal gap Sh.

Z bezpecnostnich ditvod nesmi byt vodorovna mezera S% mensi nez 20 mm. Za optimalni bylo
povazovano rozmezi velikosti Sh mezi 25-35 mm a Sv mezi 0-35 mm. Pfi provozu tramvaji s
riznou Sifkou a vysSkou nastupisté bylo povoleno, aby nové budovand a modernizovana
nastupisté méla prah pro vozy s vodorovnou vzdalenosti S# a svislou vzdalenosti Sv maximalné
100 mm, ale neni povoleno, aby néstupisté¢ byla konstruovana s obéma maximalnimi
vzdalenostmi soucasné.

Za zminku stoji, ze pokyny pro navrhovani infrastruktury vetejné dopravy [3] pochazeji z roku
2023, zatimco nehody popsané v ¢lanku se staly mnohem dfive. Bylo by proto nelegitimni
vztahovat soucasné pokyny k minulym nehodam. Odkaz na soucasné predpisy ma vsak za cil
upozornit na rozpory mezi tim, co je v souc¢asné dob¢ v Polsku povazovéano za optimalni, a tim,
s ¢im se setkdvame u stavajicich feseni.

V Ceské republice nesmi byt podle CSN 73 6425-1 [4] tramvajové zastavky umistény v
mistech, kde by byla ohrozena bezpecnost a plynulost provozu. Obecné plati, ze zastavky nesmi
byt umistény mimo oblouk, i kdyz pti rekonstrukcich nebo ve stisnénych podminkéch je mozné
v odivodnénych ptipadech navrhnout tramvajové zastavky mimo oblouk, ale pouze tehdy, ma-
li vedouci tramvaje vyhled na vSechny dvefe soupravy nebo je-li jinak zajisténa bezpecnost
cestujicich. Podle normy muze byt vySkovy rozdil mezi néstupni hranou a podlahou
nizkopodlazniho vozidla maximéln¢ 160 mm [4].

5 SOUHRN

Velmi dilezitou otdzkou v dopravé je spravnd identifikace rizik. Bezpecna infrastruktura by
m¢ela byt ptizpisobena potfebam svych uzivatelll, a proto je tieba diagnostikovat a identifikovat
rizikové chovani a situace, které by bylo mozné upravou infrastruktury omezit nebo odstranit.
Analyza rizik a nebezpeci je zakladem pro snizeni poctu dopravnich nehod nebo jejich
nasledkt. Takovou analyzu by mél provadét provozovatel. Neprovedeni takové analyzy nebo
jeji nedbalé provedeni miize v konecném dusledku vést k nestastnym udélostem, za které mize
byt dopravce odpovédny. Je proto vhodné piipomenout, ze pti hledani pfi¢in nehod je tfeba
analyzovat nejen chovani ucastnikl a stav vozidla, ale také stav silni¢ni infrastruktury.

V prvnim z popsanych piipadi byla v dasledku piijatych opatfeni zastdvka odstranéna a k
dal§im nehoddm v tomto misté jiz nedojde. V ostatnich dvou piipadech uprava néstupist
nejenze nezlepSila komfort cestujicich vyuzivajicich starsi typ tramvaji, ale ve skutecnosti
vyrazné snizila bezpecnost. Modernizace tramvajovych ndstupist’ by méla byt provazéana se
soucasnou vymeénou tramvajového vozového parku. To vSak v praxi vétSinou neni mozné, a tak
nezbyva nez doufat, Ze postupnd vymeéna kolejovych vozidel ochrani cestujici pred dalSimi
nehodami tohoto typu.
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WYPADKI PODCZAS WYMIANY PASAZEROW W TRAMWAJACH

ACCIDENTS DURING THE EXCHANGE OF PASSENGERS ON TRAMS

Piotr Ciepka®, Bogustaw Sleziak 3, Tadeusz Mandzij®

ABSTRAKT:

Celem artykutu jest zwrocenie uwagi bieglych, ze w niektorych zdarzeniach przyczyn wypadkow
nalezy poszukiwaé takze poza dziataniami uczestnikow. Na przyktadach rzeczywistych
wypadkow opisano wplyw konstrukcji peronow na bezpieczenstwo wsiadajgcych i
wysiadajgcych pasazerow. W pierwszym przykladzie opisano przystanek, na ktorym
prowadzgcy tramwaj nie mogt widzie¢ catego boku tramwaju. Powodem takiej sytuacji byt maty
promien tuku, na ktorym byt wyznaczony przystanek. Dwa kolejne przykiady to zdarzenia, do
ktorych doszto po podwyzszeniu peronu. Podwyzszenie wykonano w celu dostosowania
przystankow do nowych typow wagonow, ale na linii eksploatowano nadal tramwaje starszych
typow. W starszych typach tramwajow odleglos¢ pomiedzy dolng krawedzig drzwi a
podwyzszong krawedzig peronu stanowita zagrozenie dla pasazerow.

ABSTRACT:

The purpose of the article is to draw the experts' attention to the fact that in some events, the
causes of accidents should also be sought beyond the actions of the participants. Based on real—
life accidents the impact of tram platform design on the safety of boarding and disembarking
passengers is discussed. The first example described a tram stop where the tram driver could
not see the entire side of the tram. The reason for this was the small radius of the curve on
which the stop was designated. The next two examples are accidents that occurred after the
platform was raised. The raised was made to adapt the stops to new types of wagons, but older
types of trams were still in use on the line. In older types of trams, the distance between the
lower edge of the doors and the raised edge of the platform posed a threat to passengers.

KLICOVA SLOVA:

Tramwayj, przystanek, peron, promien tuku, wysokosc peronu.

KEYWORDS:
Tram, stop, platform, radius of road curve, height of platform.

1 UVOD

Jednym z czynnikéw decydujacych o bezpieczenstwie pasazeréw podczas wsiadania 1
wysiadania z wagonu tramwajowego jest maksymalne zblizenie krawedzi wejscia do wagonu i
krawedzi peronu. Zagadnienie nie jest skomplikowane w przypadku jednego rodzaju wagonow
lub wagonoéw o zblizonej konstrukcji i lokalizowania przystankéw tramwajowych na prostych
odcinkach.

Wychodzac naprzeciw potrzebie zwigkszania bezpieczenstwa pasazerow i ich komfortu
producenci odeszli od utrwalonych przez lata standardow m.in. w zakresie wysokos$ci podtogi

4 Cigpka, Piotr, mgr inz., Instytut Ekspertyz Sagdowych, +48 12 618 57 23, pciepka@ies.gov.pl
5 Sleziak, Bogustaw, dr inz., Politechnika Slqska

9 Mandzij, Tadeusz, mgr inz., znalec
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w rejonie wejscia do wagondw 1 ksztattowania linii bocznej wagonow. Jednak réwnoczesne
uzywanie tramwajow réznych konstrukcji na jednej trasie prowadzi do braku mozliwosci
dostosowania konstrukeji peronéw do r6znych konstrukcji wagonow.

Istotnym elementem decydujacym o bezpieczenstwie pasazeréw jest uksztattowanie torowiska.
Idealnym rozwigzaniem jest, aby przystanek byl zlokalizowany na prostym odcinku, gdyz
wowczas mozna budowaé perony tak, aby odlegltos¢ pomigdzy dolng krawedzig drzwi a
krawedzig peronu byta optymalna. W wielu miastach, szczegolnie w obrebie ich centralnych
czesci, nie zawsze jednak istnieje taka mozliwos¢. Zlokalizowanie przystanku na tuku prowadzi
do zwigkszenia odlegtosci pomiedzy krawedzig wejscia do wagonu a krawedzig peronu.
Zwigkszenie tej odlegtosci powyzej 20-30 cm (dlugos¢ stopy, srednica matych koétek wozkow
inwalidzkich lub dziecigcych) jest uznawane za niebezpieczne [1].

2 PRZYKLAD1

2.1 Opis wypadku

Do wypadku doszlo w 2019 r. w jednym z miast wojewddzkich poludniowej Polski.
Prowadzacy tramwaj sktadajacy si¢ z dwoch wagonow starszej konstrukeji, po zatrzymaniu si¢
na wyznaczonym przystanku i wymianie pasazerow zamknat drzwi i rozpoczat jazde. Jeden z
pasazerow, wsiadajac drugimi drzwiami do drugiego wagonu, utkngt w zamknigtych drzwiach,
w ktorych pomiedzy skrzydtami pozostata jego noga. Gdy tramwaj ruszyl, to pasazer upadt
pomiedzy peron a wagon. Prowadzacy tramwaj zatrzymal tramwaj po ustyszeniu krzyku
pasazerow. Na skutek zdarzenia pokrzywdzony doznal obrazen ciata.

2.2 Miejsce wypadku

Miejsce wypadku zlokalizowane byto na przystanku tramwajowym. Torowisko znajdowalo si¢
na ptaskim terenie, ale uksztalttowane byto tukiem w lewo. Na peronie znajdowala si¢ wiata
przystankowa. Po drugiej stronie jezdni usytuowane bylo lustro drogowe. Widok miejsca, w
ktérym doszto do wypadku przedstawia obr. 1.

= S

Obr. 1 — Przystanek, na ktorym doszto do wypadku.
Fig. 1 — The stop where the accident occurred.

2.3 Uszkodzenia i stan techniczny tramwaju

Po wypadku przeprowadzono ogledziny tramwaju. Z protokotu wynikato, ze uczestniczacy w
zdarzeniu wagon nie zostal uszkodzony i nie byto na nim zadnych §ladoéw. W czasie oglgdzin
stwierdzono wytacznie niedomykanie si¢ skrzydta drzwi tego wagonu (obr. 2).
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Obr. 2 — Niedomykanie si¢ drzwi wagonu.
Fig. 2 — Wagon door not closing properly.

Po zdarzeniu powotano komisje, ktéra dokonata kontroli stanu technicznego tramwaju. W
czasie kontroli drugich drzwi drugiego wagonu stwierdzono, ze drzwi dziataty prawidlowo do
wysokosci 70 cm. Przy probie zamykania drzwi z wlozonym klinem kontrolnym w wagonie
prawidlowo dziata blokada jazdy. Powyzej 70 cm blokada jazdy dziatata wybidrczo, co uznano
za ,,drobng usterke”. Komisja nie mogta stwierdzi¢ czy usterka ta wystepowala w czasie
wypadku, poniewaz wagon po zdarzeniu kontynuowatl jazde, a kontrola jego stanu
technicznego zostala przeprowadzona dopiero dwa dni po wypadku.

2.4 Dowody osobowe

Pokrzywdzony pasazer zeznal, ze wsiadal do drugiego wagonu. Gdy postawil stop¢ na
pierwszym stopniu, to drzwi nagle zamknety si¢. Tramwaj ruszyt, S$wiadek utracit rownowage
1 upadl na torowisko. Tramwaj ciggnal go po torowisku kilkanascie mertéw. Przed
zamknigciem drzwi nie bylo stycha¢ dzwonka ostrzegawczego ani nie zaswiecity si¢ $wiatla
ostrzegawcze.

Prowadzacy tramwaj zeznal, ze zatrzymat tramwaj w takim miejscu, aby mie¢ dobra
widoczno$¢ w lustrze. Po sprawdzeniu sytuacji w lusterkach i w lustrze znajdujacym si¢ na
chodniku uzyl dzwonka ostrzegawczego, a nastepnie zamknal drzwi. W tym czasie obok
wagonow nie widzial zadnych os6b. Lampka na pulpicie sygnalizowata zamkniecie drzwi wiec
rozpoczal jazde. Zatrzymat tramwaj gdy ustyszat krzyk.

Jedyny bezposredni $wiadek wypadku zeznal, Ze nie obserwowal wymiany pasazerow, ale
ustyszat krzyk 1 zobaczyt obok drugich drzwi drugiego wagonu osobe, ktorej stopa pozostawata
w zamknietych drzwiach tramwaju. Swiadek uzyt dzwonka i uderzat rekami w bok pojazdu. Po
kilkunastu metrach stopa pasazera wysuneta si¢ z drzwi i pokrzywdzony upadt migdzy wagon
a kraweznik. Chwile p6zniej tramwaj zatrzymat sig.

2.5 Eksperyment

W sprawie przeprowadzono eksperyment w celu zmierzenia odleglosci prawego boku
tramwaju od krawedzi peronu, ustalenia pola widzenia z wnetrza kabiny tramwaju w prawym
zewnetrznym lusterku 1 lustrze drogowym oraz sprawdzenia funkcjonowania systemow
tramwaju po umieszczeniu w drzwiach przeszkody. Eksperyment przeprowadzono na
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przystanku, na ktorym doszto do wypadku, a do jego przeprowadzenia wykorzystano sktad
tramwajowy, ktory uczestniczyt w zdarzeniu.

Po ustawieniu tramwaju w takim polozeniu jak w trakcie wymiany pasazerow w dniu zdarzenia
dokonano pomiaru odleglo$ci prawego boku tramwaju od krawedzi peronu na wysokosci
drugich drzwi drugiego wagonu — odlegto$¢ ta wynosita 52 cm. Na obr. 3 przedstawiono
pozoranta, ktory wchodzi do wagonu drugimi drzwiami. Dla mtodej, sprawnej i wysokiej oso-
by wejscie nie stanowito duzego problemu. Sytuacja wygladataby zdecydowanie inaczej w
przypadku osoby starszej, nie wspominajagc o osobach z ograniczeniami ruchowymi. W
opisywanym zdarzeniu pokrzywdzony zostal starszy mezczyzna drobnej budowy ciata, dla
ktérego juz samo wejscie do wagonu tymi drzwiami moglo stanowi¢ trudnos¢.

Obr. 3 — Pozorant wchodzqcy do tramwaju w czasie eksperymentu.
Fig. 3 — The helper entered the tram during the experiment.

W drugiej czeséci eksperymentu ustawiono pozoranta na krawedzi peronu na wprost drugich
drzwi drugiego wagonu tramwaju. Obserwujac sytuacj¢ z miejsca prowadzgcego tramwaj
stwierdzono, ze pozorant nie byl widoczny ani w lusterku tramwaju ani w lustrze drogowym
(obr. 4). Stwierdzono, ze z uwagi na uksztaltowanie torowiska drugi wagon byt niewidoczny w
lusterku pojazdu, natomiast w lustrze drogowym widoczny byl tylko jego prawy przedni
naroznik. Drugie drzwi tego wagonu byly niewidoczne, poniewaz byly przestonicte wiatg
przystankowga. Patrzac na fotografi¢ dokumentujacg widok w lustrze drogowym (obr. 4 po
prawej) wydaje si¢ nawet, ze lustro nie zostalo ustawione w celu umozliwienia prowadzgcemu
obserwacji pasazerow.
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Obr. 4 — Widok w lusterku bocznym i lustrze drogowym.
Fig. 4 — View in the side mirror and road mirror.

W ostatniej czgséci eksperymentu w drugie drzwi drugiego wagonu, tuz nad stopniem wtozono
klocek o szerokosci 60 mm i zamknigto drzwi. Drzwi po zamknigciu nie wrocity do pozycji
otwarcia, ale na pulpicie sterowniczym nie zaswiecila si¢ kontrolka zezwalajaca na ruszenie
tramwajem i nie mozna byto ruszy¢ z przystanku. Nastepnie czynno$¢ powtdrzono z klockiem
o szerokos$ci 40 mm. Drzwi po zamknigciu roéwniez nie wrdcity do pozycji otwarcia, jednak na
pulpicie zaswiecila si¢ kontrolka zezwalajgca na ruszenie tramwajem (obr. 5) i tramwaj mogt
ruszy¢ do przodu.

Obr. 5 — Klocek o szerokosci 40 mm wloZony pomiedzy drzwi tramwaju i kontrolka
sygnalizujgca zamknigcie drzwi.
Fig. 5 — A 40 mm wide block inserted between the tram doors and a light signaling that the
door is closed.
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2.6 Przyczyny wypadku

Zasadnicza przyczyna wypadku bylo niezapewnienie przez przewoznika odpowiednich
warunkow bezpieczenstwa. Przystanek nie spetniat wymagan dotyczacych uzytku publicznego,
poniewaz nie zapewnial bezpieczenstwa pasazerom wsiadajacym i wysiadajacym z tramwaju,
co bylo spowodowane promieniem tuku, na ktérym byt wyznaczony. Prowadzacy tramwaj nie
mial mozliwosci obserwowania prawego boku drugiego wagonu, w szczegdlnosci drzwi.
Widoczno$¢ w lustrze drogowym bylta ograniczona przez wiatg¢ przystankowa oraz przez
przejezdzajace pojazdy. Do wypadku przyczynit si¢ takze stan techniczny tramwaju, ktory
wykazat nieprawidlowosci w dzialaniu czujnikow drzwi i powodowal mozliwo$¢ ruszenia
pomimo przeszkody znajdujacej si¢ w drzwiach.

Brak byto podstaw do uznania, ze prowadzacy tramwaj przyczynit si¢ do wypadku, poniewaz
drugi wagon byl dla niego niewidoczny, a system zabezpieczajacy nie zasygnalizowat
przeszkody w drzwiach. Brak byto takze podstaw do wykazania przyczynienia si¢ do zdarzenia
pasazerowi wsiadajacemu do wagonu, poniewaz nie mial on podstaw by spodziewac sig, ze
tramwaj ruszy w chwili wsiadania. Kwestii uzycia sygnatu dzwigkowego nie udato si¢ ustali¢
i ten element pozostawiono do oceny sadu.

3 PRZYKLAD2

W tym przyktadzie opisano dwa wypadki, do ktorych doszlo na jednym przystanku, objetym
zasiegiem kamery monitoringu wideo. W obu tych wypadkach zabezpieczone nagrania zostaty
poddane analizie, ktéra pozwolita na odtworzenie ich przebiegu.

3.1 Wypadek w nocy

Do tego wypadku doszto w 2018 r. po zmierzchu, ale miejsce zdarzenia bylo oswietlone
lampami ulicznymi i dlatego mozna byto odtworzy¢ jego przebieg utrwalony przez monitoring.
W wypadku pokrzywdzony zostat pasazer wysiadajacy pierwszymi drzwiami drugiego
wagonu, ktéry upadt na torowisko pomiedzy wagon a peron. Z analizy monitoringu wynikato,
ze drzwi wagonu zamknely sie w chwili, gdy pasazer byl jeszcze w drzwiach. Tramwaj ruszyt
z miejsca niecalg sekund¢ po upadku pasazera. Na skutek wypadku pasazer doznat obrazen
ciata, w wyniku ktorych ponidst §mier¢ na miejscu zdarzenia. Na obr. 6 przedstawiono dwie
klatki z monitoringu, ktore obrazuja zaistnialty wypadek.

Obr. 6 — Klatki 7 monitoringu. Po lewej zamykajq si¢ drzwi tramwaju — pasazer znajduje si¢
jeszcze w drzwiach, po prawej ruszanie tramwaju — pasazer upada na torowisko.
Fig. 6 — Frames of the video. On the left, the tram door is closing — the passenger is still in
the door, on the right, the tram is starting — the passenger falls on the track.
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3.2 Wypadek w dzien

Dwa lata pozniej, na tym samym przystanku, doszto do kolejnego wypadku. Tym razem
pokrzywdzona pasazerka wysiadata ostatnimi drzwiami drugiego wagonu. Z analizy materiatu
wideo wynikato, ze pasazerka upadla w chwili wysiadania z tramwaju. Jej noga w czasie
upadku znajdowala si¢ w drzwiach, ktore w tym czasie zamknely si¢. Tramwaj ruszyl okoto 2 s
po zamknigciu drzwi. Pasazerka byta wleczona za tramwajem i na skutek obrazen ciata zmarta.
Klatki przedstawione na obr. 7 obrazuja zaistniaty wypadek.

Obr. 7 — Klatki 7 monitoringu. Po lewej zamykanie drzwi tramwaju — pasazerka upada na
peron, po prawej tramwaj zatrzymuje si¢ — pasaZerka wleczona przez tramway.
Fig. 7— Frames of the video. On the left, the tram door closes — a passenger falls on the
platform, on the right, the tram stopping — the passenger dragged by a tram.

3.3 Przebudowa peronu

Perony na tym przystanku znajdowatly si¢ przez wiele lat na poziomie torowiska. Sprawiato to
trudno$¢ podczas wsiadania i wysiadania z tramwaju. Trudno$¢ ta wynikata z uzytkowania
wagonow wysokopodtogowych, w ktérych pierwszy stopien znajdowat si¢ na wysokosci ok.
40 cm od gtowki szyny. Dazenie do ulatwienia korzystania z tramwajow 1 wprowadzanie do
uzytku wagonéw niskopodtogowych, doprowadzity do decyzji o przebudowie przystanku —
peron podniesiono na wysoko$¢ 27 cm ponad gtowke szyny (obr. 8).

Obr. 8 — Peron po przebudowie.
Fig. 8 — The platform after modernization.
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3.4 Przyczyny wypadkow

W czasie ostatnich kilkunastu lat przed przebudowa peronu nie wydarzyt si¢ na tym przystanku
zaden wypadek. Mozna wigc postawi¢ hipoteze, ze przyczyng tych wypadkéw byta konstrukcja
peronu. Taka hipoteza stanowitaby jednak uproszczenie problemu. Przebudowa peronu,
polegajaca na jego podniesieniu, zwigkszyta komfort pasazerow, a to, ze do takich zdarzen
doszlo bylo efektem uzytkowania starych typoéw wagondéw w zmodernizowanej infrastrukturze.
Problemem nie jest jednak fakt, ze nowych typach wagonéw podtoga w drzwiach znajduje sie
o kilkanascie centymetrow nizej niz w wagonach starszych typow, lecz to, ze pierwsze i ostatnie
drzwi starszych wagonow zlokalizowane byly na powierzchniach sko$nych wzgledem osi
wzdtuznej tramwaju, a tym samym wzgledem krawedzi peronu (obr. 9).

Obr. 9 — Usytuowanie tylnych drzwi w tramwaju starszego typu.
Fig. 9 — Location of doors in an older tram.

Taka konstrukcja doprowadzita do sytuacji, w ktorej pomiedzy krawedzia peronu a podtoga
wagonu w obrebie drzwi tworzyla si¢ przestrzen o zmiennej szerokosci si¢gajacej
kilkudziesigciu centymetréow i gltebokosci rownej od strony tramwaju wysokosci na jakiej
znajdowata si¢ podloga, a od drugiej strony wysokosci peronu. Gdy powierzchnia peronu
znajdowata si¢ na wysokosci gtowki szyny, to osoby wsiadajace lub wysiadajace pierwszymi
lub ostatnimi drzwiami mogty zblizy¢ si¢ do boku tramwaju i nie musialy przekraczaé tej
opisanej powyzej przestrzeni.

Na zakonczenie analizy obu tych wypadkéw warto zwroci¢ uwage na zachowanie
prowadzacych tramwaje i pasazeréw. Z analizy nagrania wynikato, ze w obu tych przypadkach
tramwaj ruszyl bezposrednio po zamknieciu drzwi. Powstaja zatem watpliwosci, czy
prowadzacy nie za wczesnie ruszyl i czy przed ruszeniem nalezycie sprawdzit w lusterku
sytuacje przy drzwiach. W odniesieniu do pasazeréw powstaje z kolei watpliwos$¢ czy nie
zdecydowali si¢ oni opusci¢ tramwaju po uslyszeniu dzwonka informujgacego o zamykaniu
drzwi. Z uwagi na brak danych do szczegolowej analizy watpliwosci te nie zostaty rozwiane,
ale zostaty tutaj podniesione, aby uswiadomié¢ bieglym, ze przyczyny wypadkéw bywaja
czasem znacznie bardziej ztozone niz mogloby si¢ wydawa¢ np. po pobieznym
przeanalizowaniu nagrania z monitoringu wideo.
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4 BUDOWA PRZYSTANKOW TRAMWAJOWYCH

Podchodzac do tematu historycznie nalezaloby wskazaé, ze przez wiele lat pasazerowie
wsiadali do wagonoéw tramwajowych z poziomu jezdni, w ktorej znajdowaly si¢ szyny. Takie
rozwigzanie nie zapewniato komfortu, ale bylo do$¢ bezpieczne.

W Polsce aktem prawnym dotyczacym m.in. budowy peronow jest rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczgcych drog publicznych [2]. Z rozporzadzenia tego wynika, ze w miejscu przystanku
transportu zbiorowego projektuje si¢ peron, ktory ma m.in. umozliwi¢ uzytkownikom
przystanku bezpieczne i komfortowe wsiadanie do pojazdu i wysiadanie z niego. Istnieja
rowniez wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego [3] zawierajace
propozycje regulacji i rozwigzan bazujace na najnowszej wiedzy i doswiadczeniach. Wytyczne
te omawiaja kompleksowo zagadnienia zwigzane z potozeniem krawegdzi peronu wzgledem
progu wagonu. Zgodnie z nimi na prostych odcinkach toréw potozenie krawedzi dostepu nalezy
wyznaczaé kierujac si¢ kryterium uzyskania odpowiednich wielko$ci szczelin pionowej Sv i
poziomej Sh (obr. 10).
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|

Obr. 10 — Polozenie szczeliny pionowej Sv i poziomej Sh.
Fig. 10 — Location of the vertical gap Sv and horizontal gap Sh.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, wielko$¢ szczeliny poziomej Sh nie moze by¢ mniejsza niz
20 mm. Za optymalny uznano zakres wielko$ci Sh mieszczacy si¢ w przedziale 25-35 mm,
przy jednoczesnej wartosci Sv mieszczacej si¢ w przedziale 0-35 mm. Przy eksploatacji
tramwajow o réznych szeroko$ciach i roznych wysokosciach wejécia dopuszczono, zeby przy
nowo budowanych i modernizowanych peronach préog wagonu znajdowat si¢ w odlegltosci
poziomej Sh i pionowej Sv nie wigkszej niz 100 mm, przy czym nie jest dopuszczone
wykonanie perondéw przy jednoczesnym przyjeciu obu maksymalnych odlegtosci.

Warto zwroci¢ uwage, ze wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego [3]
pochodza z 2023 r., natomiast opisane w artykule wypadki zaistnialy znacznie wczesniej.
Nieuprawnionym byloby wiec odnoszenie aktualnych wytycznych do przesztych zdarzen.
Przywotanie aktualnych przepiséw ma jednak za zadanie uzmystowi¢ rozbieznosci pomig¢dzy
tym, co aktualnie jest w Polsce uwazane za optymalne, a tym z czym spotkamy si¢ w
istniejgcych rozwigzaniach.

W Czechach, zgodnie znormg CSN 73 6425-1 [4], przystanki tramwajowe nie moga by¢
lokalizowane w miejscach, w ktorych zagrazatoby bezpieczenstwo i ptynnosci ruchu.
Generalnie przystanki nie moga by¢ lokalizowane na zewnatrz tuku, cho¢ podczas remontu lub
w warunkach ciasnoty, mozliwe jest w uzasadnionych przypadkach zaprojektowanie
przystankéw tramwajowych na zewnatrz tuku, ale tylko pod warunkiem, ze prowadzacy
tramwaj ma widok na wszystkie drzwi zestawu lub jezeli bezpieczenstwo pasazerow
zapewnione jest w inny sposob. Zgodnie z normg roznica wysokosci pomiedzy krawedzig
wsiadania a podtogg pojazdu niskopodtogowego moze wynosi¢ maksymalnie 160 mm [4].
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5 PODSUMOWANIE

Bardzo waznym zagadnieniem w ruchu drogowym jest prawidtowa identyfikacja zagrozen.
Bezpieczna infrastruktura powinna by¢ dostosowana do potrzeb jej uzytkownikow, stad rodzi
si¢ koniecznos$¢ diagnozowania i okreslenia ryzykownych zachowan i sytuacji, ktore moglyby
zosta¢ ograniczone badz wyeliminowane dzigki dostosowaniu infrastruktury. Analizowanie
ryzyka i zagrozen jest podstawa dla ograniczania wypadkow drogowych badz ich skutkow.
Taka analiza powinna by¢ przeprowadzona przez przewoznika. Brak takiej analizy lub
przeprowadzenie jej w sposob niedbaty, moze finalnie prowadzi¢ do nieszcze$liwych zdarzen,
za ktéore moze odpowiadaé przewoznik. Warto wigc pamigtaé, ze poszukujac przyczyn
wypadkow nalezy analizowac nie tylko zachowania uczestnikdw i stan pojazdu, lecz takze stan
infrastruktury drogowe;.

W pierwszym z opisanych przypadkow w wyniku podjetych dziatan przystanek zostal
zlikwidowany 1 w tym miejscu nie dojdzie juz do kolejnych wypadkow. W pozostatych dwoch
przypadkach modyfikacja peronow nie tylko nie poprawita komfortu pasazeréw korzystajacych
ze starszego typu tramwajow, ale wrecz w sposob istotny zmniejszyta bezpieczenstwo.
Modernizacja perondéw tramwajowych powinna by¢ skorelowana z rownoczesng wymiang
taboru tramwajowego. W praktyce najczesciej nie jest to jednak mozliwe, wigc pozostaje mie¢
nadzieje, ze postepujaca wymiana taboru uchroni pasazeréw przed kolejnymi zdarzeniami tego
typu.
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PRIPADOVE STUDIE STANOVENI PRICINY ZAVAD A POSKOZENI
SPALOVACICH MOTORU

CASE STUDIES OF DETERMINING THE CAUSE OF FAILURES AND DAMAGE
IN COMBUSTION ENGINES

Ing. Andrej Haring, Ph.D., doc. Ing. Bc. Marek Semela, Ph.D.

ABSTRAKT:

tematem prispevku je problematika stanoveni priciny zdavad a poskozeni spalovacich motorii.
tato problematika je pomérné komplikovana a jednotlivé pripady je potrebné posuzovat
individualné, pricemz je potiebné zoblednit celou radu faktoru. pripady, které jsou predmetem
znaleckého zkoumani zahrnuji spalovaci morory s riiznou urovni technického provedeni, dobou
a charakterem provozu a urovni servisu a udrzby. v uvodni cdsti jsou popsany zakladni
specifikace problematiky a také metody, které lze aplikovat pri reSeni jednotlivych
problémovych situaci. pripadové studie popisuji postupy a dilci zavery, které vedou
k celkovému reseni konKrétni problémové situace. v zavéru jsou shrhuty jednotlivé zavery a
postupy.

ABSTRACT:

The subject of the paper is the problem of determining the cause of failures and damage to
combustion engines. This problem is quite complicated and single cases need to be assessed
individually, while it is necessary to visit a number of factors. Cases subject to expert
examination include combustion plants of various levels of engineering, duration and character
of operation and levels of service and maintenance. In the introductory part, the basic
specifications of the problem are described, as well as the methods that can be applied when
solving individual problem situations. Case studies describe the procedures and partial
conclusions that lead to the overall solution of a specific problem situation. In the conclusion,
individual conclusions and procedures are summarized.

KLICOVA SLOVA:

spalovaci motor, diagnostika, komunikacni protokoly, materidalova analyza

KEYWORDS:

Combustion engine, diagnostics, communication protocols, materials analysis

1 UVOD

24

znaleckého zkoumadni. Jednotlivé ptipady vyZaduji individualni pfistup a pouZiti rGznych
diagnostickych metod. Postupy znaleckého zkoumani jsou zavislé na vstupnich informacich,
které jsou Casto omezené, nebo nejsou k dispozici viubec. Je také potiebné zohlednovat dalsi
aspekty, jako jsou kuptikladu doba a charakter provozu, rozsah a troven piedchozich oprav
apod. Dulezité je také provadény potfebnych analyz, jako jsou kuptikladu analyza materidlové
struktury poskozeného dilu, analyza struktury lomu, nebo poSkozeni, geometrické parametry
apod. V ptispévku jsou uvedeny ptipadové studie, kde jsou popsany rizné metody zkoumani a
jejich vysledky. Cilem ptispévku je na konkrétnich pripadech popsat postupy a vyhodnoceni
podkladl pro ur€eni pficiny poSkozeni, nebo zavad spalovacich motort.
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2 PRIPADOVE STUDIE
2.1 Pripadova studie ¢. 1 — poSkozeni motoru vozidla Iveco Daily

2.1.1 Popis problematiky

Predmétem znaleckého zkoumdni bylo posouzeni pfi€iny vzniku poskozeni motoru vozidla
IVECO DAILY. V obdobi, kdy doslo k poSkozeni motoru bylo vozidlo v 16. roce provozu,
pocet najetych kilometri nebyl zjiStén. Servisem byl vyménén kompletni motor, ktery byl
dodan majitelem vozidla. Tento motor byl star$i, pouzity, pivodem ze zahranici, dalsi
informace o motoru, tykajici se predchoziho servisu, charakteru provozu, dil¢ich zkousek a
testll, nebo poctu najetych kilometrti nebyly zndmé. Byla provedena vymeéna oleje a filtra,
material si majitel vozidla dodal vlastni. Nasledné bylo vozidlo provozovéano. Asi po Sesti
mesicich dal$itho provozu vozidla probéhla vyména rozvodi — kompletni sada, po dalSich
pfiblizné€ tiech mésicich provozu vozidla doSlo k poSkozeni motoru. S vozidlem bylo po
vyméné rozvodl najeto celkem 20 000 km. Pfi demontdzi motoru bylo zjisténo rozséhlé
poskozeni pistd, ventildi, ojni¢nich lozisek, rozvodového mechanismu, dili bloku motoru,
turbodmychadla, klikového htidele. Sada rozvoda byla reklamovana u dodavatele. V ramci
reklamaéniho fizeni byly komponenty rozvodového mechanismu kontrolovéany, byl vypracovan
reklamacni protokol.

2.1.2 Postup, vstupni informace, analyza dat

Postup znaleckého zkoumani byl pfizpusoben absenci téchto vstupnich informaci:

e V Case prohlidky znalcem byl motor demontovan a rozebran
e Nebyly k dispozici informace o historii provozu vozidla a ani motoru
e Nebyly k dispozici diagnostické protokoly, nebo dalsi podklady a ptedchozich opravach

Postup znaleckého zkoumani:

Diagnostika systémt vstiikovani paliva

Prohlidka poskozenych dili motoru

Prohlidka poskozenych dilt sady rozvodi

Analyza poskozenych dili sady rozvodl vyrobcem — vypracovany protokol
Vyhodnoceni zjisténych informaci

Vyhodnoceni

Popis vybranych postupii:

Diagnostika systému vstiikovani paliva

V ramci prohlidky vozidla Iveco byla provedena také diagnostika motoru, tedy elektronicky
fizeného systému vsttikovani paliva. Pouzita byla metoda sériové diagnostiky, zadné zjisténé
zavady nebyly z divodu opakovatelnosti konu vymazany. Jako diagnostické zatfizeni bylo
pouzito multiznackové diagnostické zatizeni BOSCH KTS TRUCK a pro pfipojeni k
diagnostické zasuvce byl pouzity univerzalni adaptér. Diagnostikou byly zjistény zévady
uloZené v paméti elektronické fidici jednotky systému vstfikovani paliva. Cervené jsou popsané
aktivné se vyskytujici zavady. To znamena, Ze tyto zdvady se vyskytovaly také v ¢ase vzniku
poskozeni motoru. Tyto zavady byly bliZze analyzovany.
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KOD: 85 FMI:8. Jedna se o nekorektni hodnotu snimace tlaku chladici kapaliny s Cetnosti
vyskytu 62 krat. Toto miiZze souviset s pfenosem signalu o tlaku chladici kapaliny, ale také s
moznou zavadou v tomto systému. Tato zadvada ale pfimo nesouvisi s poskozenim motoru, které
je predmétem znaleckého posudku, ale spise informuje o celkovém stavu motoru jako celku
pted jeho poSkozenim.

KOD: 26 FMI:1. vysledky této zavady byl s nizkou Getnosti — 4 krat a mize piimo souviset s
poskozenim motoru. Je technicky pfijatelné, ze vyskyt této zavady byl aktivovan v souvislosti
se vznikem poskozeni motoru, ktery byl jesté uréitou dobu v chodu.

Obr. 1 — Pohled na vozidlo
Fig. 1 —View of the vehicle

Obr. 2 — Diagnostika elektronické ridici jednotky motoru
Fig. 2 - Diagnostics of the electronic engine control unit
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KOD:5C FMI:1 Turbodmychadlo Nizky plnici tlak. neni k dispozici
Mimo stanovenou mez.

KOD:85 FMI:8 Motor 2. Snimaé tlaku chladici k dispozici
kapaliny. Nepfipustna hodnota
signalu.

KOD:1E FMI:8 VOZIDLO - pfijatelnost signalu neni k dispozici

spojkového pedalu. Nepripustna
hodnota signalu.

KOD:75 FMI:8 VOZIDLO - snimac/signal rychlosti neni k dispozici
vozidla. Nepfipustna hodnota
signalu.

KOD:24 FMI:2 Pocet otacek motoru - snimaé neni k dispozici

vackového hfidele. Mimo
stanovenou mez.

KOD:26 FMI:1 Pocet otaéek motoru - pfijatelnost k dispozici
snimace setrvaéniku - hfidele
rozdélovace. Mimo stanovenou mez.

KOD:66 FMI:1 Tlak paliva - chybny tlak v neni k dispozici
rozdélovacim potrubi (pfilis dlouha
zapinaci doba). Mimo stanovenou
mez.

KOD:62 FMI:1 Tlak paliva - chyba v fizeni tlaku neni k dispozici
paliva v railu (kladna odchylka).
Mimo stanovenou mez.

KOD:6C FMI:4 VOZIDLO - kontrolka EDC. Bez neni k dispozici
signalu.

KOD:30 FMI:4 Motor 2. Kontrolka pfedehfivani. Bez neni k dispozici
signalu.

Obr. 3 — Vynatek 7 diagnostického protokolu
Fig. 3 - Excerpt from the diagnostic protocol

Prohlidka po$kozenych ¢asti motoru

Mrve

Prohlidkou posSkozenych ¢asti motoru bylo zjiSt€no, Ze primarni pfi¢inou byla zavada
rozvodového mechanismu.
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Obr. 4 — PoSkozeni pistii motoru
Fig. 4 - Damage to engine pistons

Obr. 4 - Pohled na poskozeni ventilit a horni casti spalovacich prostoru
Fig. 4. - A view of the damage to the valves and the upper part of the combustion chambers

Prohlidka ¢asti sady rozvodu, analyvza poSkozeni vyrobcem

Vodici lista fetézu byla rozlomena na dvé¢ Casti. zjisténo bylo vyrazné mechanické opotiebeni
materidlu otérem, coz zpusobilo také rozlomeni listy. Toto opotiebeni materialu otérem vzniklo
pii kontaktu s rozvodovym fetézem, ktery nebyl dostatecné napnuty, byl tedy uvolnény, coz
zpusobovalo jeho prostorové vychylovani.

V protokolu vyrobce bylo uvedeno, ze nebyly zjistény zadné vady materialu vodicich list, takze
1ze vyloucit, ze opotiebeni, které zplsobilo mezni opottebeni listy bylo ovlivnéno vyrobou listy.
Z charakteru opotiebeni materidlu otérem vyplynul zavér, ze toto vzniklo dlouhodobym
kontaktem s nespravné napnutym fetézem. Byla provedena také zkouska tésnosti napinakt
retézu.
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Obr. 5 - Celkovy pohled na sadu rozvodového retéze
Fig. 5 - General view of the timing chain kit

Obr. 6 - Detailni zobrazeni poSkozeni a opotiebeni Casti vodici listy
Fig. 6 - Detailed display of damage and wear of part of the guide bar
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Obr. 7 - Zobrazeni opotiebeni a poSkozeni vodicich list
Fig. 7 - View of wear and damage to the guide rails

2.1.3 Vyhodnoceni

Z vizualni prohlidky poskozeného motoru vyplynulo, ze poskozeni motoru vzniklo z divodu
nesynchronizovaného pohybu pistd a ventili. V dasledku tohoto doSlo ke vzdjemnému
kontaktu pistii a ventilii, coz zpusobilo jejich mechanické poskozeni. Diagnostikou elektronicky
fizeného systému vstfikovani paliva nebyly zjiStény zavady, které by mély ptimy vliv na vznik
posSkozeni. Zjisténé zavady maji vliv na funkci motoru, ale jejich vliv na vznik
zadokumentovaného poskozeni motoru lze bylo mozné vyloucit. Z charakteru poskozeni pisti,
ventill a hlavy valci 1ze konstatovat, Ze motor byl po vzniku poskozeni jesté urcitou dobu v
chodu, toto ale nijak zasadn€ neovlivnilo celkovy rozsah vzniklé Skody.

Z prohlidky poskozenych dilti sady rozvodového fetézu a také ze zavéri, uvedenych v
protokolu vyrobce vyplynulo, Zze primarni pfi¢inou vzniku poSkozeni motoru je nadmérné
opotiebeni a nasledné mechanické poskozeni vodicich list sady rozvodového fetézu. Je
ptijatelny zavér, Ze toto mezni opotiebeni materialu otérem vzniklo pii kontaktu vodicich 1ist s
rozvodovym fetézem, ktery nebyl dostatecné napnuty, byl tedy uvolnény, coz zptisobovalo jeho
prostorové vychylovani. Nasledné doslo k uvolnéni fetézii a nesynchronizovanému pohybu
vackovych hiideld, coz zplisobilo pifimy kontakt ventila a pisti.

V protokolu vyrobce je uvedeno, ze nebyly zjiStény zadné vady materidlu vodicich list, takze
bylo mozné vyloucit, Ze opotfebeni, které zplisobilo mezni opotiebeni listy bylo ovlivnéno
materidlem, nebo vyrobnim procesem listy. Z charakteru opotfebeni materidlu otérem Ilze
vyvodit zavér, Ze toto vzniklo dlouhodobym kontaktem s nespravné napnutym fetézem.

Z provedené prohlidky a ze zavéra protokolu vyplynulo, Ze pfi¢inou této zavady nebylo
technologické provedeni montaze pfi vyméné sady rozvodového fetézu v servisu. Tomu ani
neodpovidal charakter poSkozeni dilli sady a také lze ptepokladat, Ze v piipad¢ nespravné
montdze fetézu a dilt sady by se toto projevilo diive, a ne po ujeti 20 000 km, které vozidlo
Iveco najelo od vymény sady rozvodového fetézu do poskozeni motoru.
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Jako pfic¢inu nespravného napnuti fetézu bylo mozné dovozovat nedostatecny tlak motorového
oleje, ktery je pottebny k spravné funkci napinakt. Na zéklade provedenych testt tésnosti, tedy
unikl oleje napindkd, které byly provedeny v ramci zkousek u vyrobce bylo mozné vyloudit
vadu samotnych napinakd.

2.2 Pripadova studie ¢. 2 - poSkozeni vyfukového ventilu motoru vozidla AUDI

2.2.1 Popis problematiky

Provedena byla oprava motoru vozidla Audi, kdy soucésti této opravy byla také vyména sady
ventild motoru. Tyto ventily dodal servisu majitel vozidla. Oprava byla provadéna pii stavu
poctu najetych kilometri 85 000 km. Dalsi informace o rozsahu opravy nejsou k dispozici. Po
opravé bylo vozidlo provozovano, po najeti asi 7 000 km doslo k poskozeni motoru.

Rozsah poskozeni: hlava motoru, ventily, hydraulicky nastavovac saci vacky, rozvody, praskly
pist 4. valce, poskozeny valec motoru — vydieny, tlomky kovu v turbodmychadle, minimaln¢
jeden vstiikovac na 4. valci, ojnice.

Ukolem znalce bylo posouzeni pti¢iny poskozeni vyfukového ventilu 4. valce motoru vozidla
Audi.

Poskozeny motor nebylo mozné prohlédnout, k dispozici byla fotograficka dokumentace
rozsahu poskozeni.

Pro potieby dalsiho znaleckého zkoumani byly k dispozici tyto dily:

Poskozeny vyfukovy ventil (celkem 3 jeho ¢asti)
Ventilova pruzina - 1 ks

Opérna miska ventilové pruziny - 1 ks
Ventilové klinky — 2 ks

2.2.2 Postup, vstupni informace, analyza dat

Postup znaleckého zkoumani byl pfizpusoben absenci téchto vstupnich informaci:

e Nebyl znam celkovy rozsah provedené oprava, technologicky postup opravy

e Nebyla k dispozici dokumentace o rozsahu provedené opravy

e Nebyly k dispozici diagnostické protokoly, nebo jind dokumentace o diagnostickych
meéfenich

e Nebylo mozné prohlédnout motor

Postup znaleckého zkoumani:

e Analyza dostupné fotografické dokumentace

e Prohlidka poskozenych dilii, které¢ byly k dispozici, provedeni materidlové analyzy
ventilu, analyza struktury lomu

o Zajisténi dalSich podkladii (odbornd publikace, podklady z informacénich systému
vyrobct a dodavatelti ndhradnich dila apod.)

e Vyhodnoceni
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Popis vybranych postupii:

Analyza dostupné fotografické dokumentace — na zakladé tohoto ukonu bylo mozné urcit

pravdépodobnou pfic¢inu poSkozeni motoru jako celku. Tato pfic¢ina spocivala v destrukci
vyfukového ventilu.

Obr. 8 — Pohled na poSkozeni motoru
Fig. 8 - View of engine damage

Prohlidka poSkozenvch dila, které byly k dispozici, provedeni materidlové analyzy ventilu,

analyza struktury lomu — v rdmci téchto ukont bylo provedeno:

Prohlidka kontaktnich ploch pruziny, kde bylo zjisténo nesoumérné otlaceni

Lokalni otlaceni diiku ventilu

Me¢éteni rozmérovych parametrl ventilu v oblastech, kde to bylo proveditelné — rozméry
byly v tolerancich stanovenych vyrobcem

Me¢feni tvrdosti v nékolika mistech — vysledky odpovidaly pozadavkim

Analyza kalenych vrstev — vysledky odpovidaly pozadavkim

Meéfeni vrstvy chromu — vysledky odpovidaly pozadavkim

Materialové slozeni ventilu — odpovidalo pozadavkim

Struktura lomu odpovidala cyklickému naméhani

V oblastech destrukce nebyly zjiStény defekty materialu
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Obr. 9 - PoSkozeny ventil a dalsi dodané dily
Fig. 9 - Damaged valve and other parts supplied

Obr. 10 - Pohled na poSkozeny ventil, kde je viditelna oblast provadéni zkousSek materidalové
struktury
Fig. 10 - View of the damaged valve where the material structure testing area is visible

Primarni poSkozeni se nachdzelo na diiku ventilu v oblasti zapichl neboli drazek pro aretaci
ventilovych klinkd. Tato oblast ventilu byla také predmétem dalsi analyzy, protoze se jednalo
o misto destrukéniho poSkozeni ventilu, které mélo za nésledek uvolnéni ventilu z jeho vedeni,
v dusledku, ¢eho doslo k jeho dalsimu poskozeni a také k poskozeni motoru vozidla.

Poskozeni v oblasti hlavy ventilu bylo sekunddrni poSkozeni, ke kterému doslo v dasledku
primarniho poskozeni v horni ¢asti driku.

35



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Otlaceni

Oblast lomu

Obr. 11 - Pohled na horni éast diiku ventilu
Fig. 11 - View of the top of the valve stem

Ze zavéru technické zpravy vyplyva, ze k lomu ventilu doslo v disledku mechanického,
torzniho namahani v této oblasti. Oblast lomu nevykazuje znamky unavového lomu, ke kterému
by doslo v disledku materidlové vady.

Obr. 12 - Pohled na strukturu lomu v horni éasti ventilu
Fig. 12 - View of the fracture structure at the top of the valve
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Obr. 13 — Stav dosedaci plochy pruZiny
Fig. 13 - Condition of the spring contact surface

Obr. 14 — Stav ventilu a materidlovad analyza
Fig. 14 - Valve condition and material analysis

2.2.3 Vyhodnoceni

Na zakladé provedenych tikont bylo mozné vyloucit vyrobni vadu ventilu (toto zahrnuje také
nespravné geometrické parametry), nespravné metalurgické vlastnosti materialu, nebo defekt
materidlu v oblasti destrukce ventilu. Bylo potvrzeno, Ze ventil spliloval materidlové a
technické pozadavky dle dokumentace vyrobce a v oblasti poskozeni nebyly zjistény zadné
odchylky a ani lokalni vady materialové struktury, které by byly primarni pfi¢inou destrukéniho
poskozeni ventilu.

Pro dalSi posouzeni moZné pticiny destrukce ventilu byl pouZita také dokumentace vyrobcti a
dodavatelii nahradnich dila. Také s vyuzitim této dokumentace bylo mozné vyvozovat zavér,
ze primarni pfi¢inou destrukéniho poskozeni vyfukového ventilu bylo nespravné usazeni
ventilu v jeho voditku, tedy ve vedeni ventilu. Tento stav mél za nasledek vznik cyklického
namahani diiku ventilu na ohyb, nebo vzniku naméhani na krut. Jako pfi¢ina vzniku tohoto
stavu mohl byt stav voditka ventilu, nebo nespravna montaz, ptipadné kombinace téchto pticin.
K upfesnéni pfic¢iny poskozeni ventilu ale nebylo dostatek podkladd, protoze nebylo mozZné
provést prohlidku hlavy motoru a zjistit servisni ukony, provedené pfi opravé motoru servisem.
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® Ventilové sedlo musi byt v soustfedné ose s voditkem. Jakakoliv
nesoustiednost mezi ventilovym sedlem a voditkem nuti ventil k pohybu do
strany.

® Tim dochaazi k piili§ velkému opotfebeni voditka ventilu, takZe diik ventilu miZe

v diisledku (inavy materialu prasknout
Esiochl friavy HkLD - Piili§ velka ville

nebo opotiebeni

Obr. 15 — Vyriatky 7 dokumentace vyrobcii nahradnich dilit
Fig. 15 - Excerpts from spare part manufacturers documentation

2.3 Pripadova studie ¢. 3 — poSkozeni motoru vozidla BMW

2.3.1 Popis problematiky

Provedena byla oprava motoru vozidla BMW, kdy pii této opravé byla pouzita také sada
rozvodového fetézu, vozidlo melo najeto asi 185 000 km. Po ndjezdu asi 28 000 km doslo
k poskozeni motoru. Pti demontazi motoru bylo zjisténo, ze doslo také poskozeni vodicich list
rozvodového fetézu, coz bylo predmétem reklamace. Kromé jiného doslo k poskozeni vodicich
li§t rozvodového fetézu, konkrétné k odlomeni ¢asti plastové vyplne. Dle prvotnich informaci
se tento material vyplni mél rozmélnit na drobné Castice a ucpat saci ko$ olejového cerpadla.
V disledku nedostate¢ného mazani motoru pak mélo nasledné dojit k jeho posSkozeni.
Z poskytnuté dokumentace také vyplyvalo, ze sada rozvodového fetézu byla pouzita jako jedna
z vice polozek pomérné rozsahlé opravy motoru. Ugelem znaleckého zkoumani bylo posouzeni,
jaka byla ptic¢ina poSkozeni vodici liSty rozvodového fetézu a zda toto byly primérni pfic¢ina
nasledného poskozeni motoru.

2.3.2 Postup, vstupni informace, analyza dat

Pro potieby znaleckého zkoumani byly k dispozici tyto podklady:

Poskozeny motor, ktery byl demontovén z vozidla

Sada rozvodového fetéze véetné poskozenych vodicich list

Faktura za opravu

Fotografické dokumentace pofizend v servisu bezprostiedné po poskozeni motoru

Na vyzadani znalce byla dodavatelem poskytnuta shodna nova sada rozvodového fetézu

Postup znaleckého zkoumani byl pfizpusoben absenci téchto vstupnich informaci:

e Pied prohlidkou znalcem byl motor jiz ¢aste¢né rozebran
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e Nebyly k dispozici informace o pfechozim provozu vozidla
e Nebyly k dispozici informace o historii oprav, ptipadné diagnostické protokoly
e Nebyly k dispozici detailni informace o provodnim projevu zavady

Postup znaleckého zkoumani:

Prohlidka motoru se zamétfenim na oblast saciho kosSe a olejového cerpadla
Prohlidka poskozenych vodicich list

Prohlidka dalsich dilt sady rozvodového fetéze

Prohlidka ptislusnych dilti nové, nepouzité sady rozvodového fetézu, porovnani
Analyza struktury lomovych ¢asti vyplné vodicich list

Konzultace s odborniky v oblasti plastovych materiala

Popis vybranych postupii:

Prohlidka motoru se zamérenim na oblast saciho koSe a olejového erpadla

V sacim kosi byly zjistény segmenty Cerné barvy, které castecné ucpavaly otvory saciho koSe.
V sacim koSi se nachazely také kovové segmenty. Materil téchto ¢ernych segmentt nebylo
mozné zcela jednoznacné identifikovat, jedna se ale o pomérné mékky plasticky material,
nékteré Castice jsou pevné.

Obr. 16 — Pohled na motor a poSkozené vodici listy
Fig. 16 - View of the engine and damaged guide rails
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{18101

Obr. 17 — Pohled na saci ko§
Fig. 17 - View of the suction basket

Obr. 18 — Pohled na saci kos
Fig. 18 - View of the suction basket

Zjistény byly také segmenty, které se nachazeji na ozubeném kole na klikovém htideli. Jednalo
se o drobné Cerné segmenty, kdy jsou z mékkého, ziejme plastického materialu.

Pti prohlidce spodni ¢asti bloku motoru v oblasti montaze tésnéni a olejové vany byly zjistény
pomérné znacné zbytky té€sniciho tmelu. Tento tésnici tmel se nachazel ve znacné mifte také na
vnitini stran€ obvodové plochy. Na nékterych mistech bylo viditelné, ze se tam ptivodné tésnici
tmel nachézel, ale pti provozu motoru doslo k jeho uvolnéni. Pomérn€ znacné mnozstvi zbytka
tésniciho tmelu na vnitinim obvodu kontaktni plochy bloku a olejové vany je mozné hodnotit
jako negativni faktor pifi provadéni opravy. Uvolnéné zbytky té€sniciho tmelu se mohou dostat
do saciho kose olejového Cerpadla, coz mé negativni vliv na funk¢ni vlastnosti systému mazani
motoru.
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Obr. 19 — Segmenty na ozubeném kole klikové hiidele
Fig. 19 - Segments on the crankshaft gear

Obr. 20 — Stav a poSkozeni vodici listy
Fig. 20 - Guide rail condition and damage

Na pistu napindku fetézu bylo zjiSt€no vyrazné ploSné otlaceni, které po obvodu zasahovalo
ptiblizné do jedné tfetiny az poloviny obvodu. Nachazi se ve spodni ¢asti, pfiblizn€ asi v jedné
tretin€ vySky. Z charakteru tohoto poskozeni vyplyva, ze k nému doSlo pfi cyklickém,
opakovaném podélném pohybu za soucasného plsobeni sily, ktera tlacila tuto ¢ast obvodu k
otvoru v télese napinaku.
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Obr. 21 — Otlaceni na obvodu pistu
Fig. 21 - Pressure on the circumference of the piston

Na kontaktni ploSe pistu napinaku s vodici listou bylo zjist€éno pomérné vyrazné otlaceni
pulkruhového tvaru. Toto otlaceni se nachazi na protilehlé ¢asti obvodového otlaceni. Charakter
otlaceni na Celni, kontaktni plose pistu odpovida opakovanému, cyklickému kontaktu s vodici
liStou. Na vodici listé se nachazelo otlaceni, které také odpovidalo cyklickému kontaktu pistu
napindku fetéze na listu. V oblasti otlaceni byla zjisténa také inicializacni oblast poSkozeni
vyplné vodici listy.

Obr. 22 — Otlaceni pistu a vodici listy
Fig. 22 - Pushing the piston and guide rails
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2.3.3 Vyhodnoceni

Vzhledem k tomu, ze pted prohlidkou znalcem byl motor z vozidla demontovén a ¢astecné
rozebran, nebylo mozné jednoznaéné stanovit pric¢inu poskozeni motoru. Bylo ale mozné
posoudit, zda bylo pti¢inou zdvady systému mazéani vniknuti segmentii uvolnénych plastovych
vyplni vodicich list do saciho kose olejového cerpadla a zda toto bylo primarni pfic¢inou vzniku
dalsich poskozeni.

Pticina poskozeni a nasledného uvolnéni materialu vyplné vodicich list fetézu:

Otlaceni, ktera se nachazela na pistu napinaku fetézu a také na kontaktni ¢asti vodici
liSty byla zptsobena cyklickymi zménami intenzity plisobeni pfitlacné sily. Toto Ize
dobie vysvétlit nekonstantnim, tedy kolisavym tlakem oleje, ktery aktivuje napinak
fetéze. Z tohoto tedy vyplyva, Ze tlak oleje po nastartovani motoru nebyl konstantni, ale
dochazelo k jeho ,.kolisani®.

Zjisténa poskozeni plastovych vyplni vodicich list vznikla v disledku cyklického,
opakovaného plisobeni razovych silovych ucinkil. Toto bylo mozné vysvétlit zménami
tlaku oleje, ¢im doslo k dynamickym raziim zejména na vodici listu, kterd je v pfimém
kontaktu s napindkem fetézu.

K poskozeni, destrukci a naslednému uvolnéni materialu vyplné vodicich 1ist doslo v
dasledku cyklického kolisani tlaku oleje, ktery plisobi na pist napinaku rozvodového
fetézu. Zmény tlaku oleje lze tedy povazovat za primarni pfi¢inu poskozeni vodicich
118t rozvodového fetézu.

Z technického hlediska je pftijatelny zavér, ze k poskozeni plastovych vyplni doslo v
disledku nespravné funkce systému mazani.

Konzultaci bylo potvrzeno, ze material plastu nevykazuje vady, které by zptsobily jeho
samovolnou destrukci.

Na zakladé vySe uvedeného je tedy oditvodnény zavér, ze poskozeni vyplni vodicich
list nebylo pfi¢inou, ale disledkim jiné technické zavady motoru, konkrétné nespravné
funkce systému mazani.

Posouzeni, zda segmenty v sacim koS$i a usazeniny v olejové vané pochazeji z poSkozené a
uvolnéné vyplné vodicich list:

Pti prohlidce demontovaného motoru se zaméfenim na usazeniny, které se nachazely v
sacim kosi olejového Cerpadla byl zjistén vyskyt pevnych Eastic, plastickych ¢astic a
také kovovych ¢astic. Pomérné znacny byl vyskyt plastickych ¢astic.

Nebylo mozné zcela vyloucit, ze nékteré pevné ¢astice miizou pochazet z plastové
vyplné. Cetnost t&chto segmentti ale nemohlo zpiisobit ucpani saciho kose tak, aby doslo
k omezeni funkce, tedy k zavade systému mazani motoru.

Navic bylo pfi prohlidce zjisténo, ze v sacim kos$i se nachazeji plastické ¢astice, tedy
také mohlo dojit k uvolnéni ¢astic t€sniciho tmelu.

Na dné¢ olejové vany byla zjisténa vrstva usazenin. Tyto skutenosti nasvédcovaly tomu,
ze technickych divodi pro vznik zavady systému mazani bylo vice a nesouvisely pouze
s uvolnénim plastovych vyplni vodicich list.
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3 ZAVER

V piispévku jsou popsany postupy u tii ptipadovych studii, kde doslo k poskozeni spalovaciho
motoru. U kazdého pfipadu bylo potifebné stanovit individualni postup fteSeni, kterého
vysledkem bylo exaktni nebo pravdépodobné stanovi pfi¢iny poskozeni motoru. Cilem
prispévku bylo na praktickych ptipadech popsat mozné metody zkoumani pfi¢in poSkozeni
spalovacich motort.
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METODICKY POKYN PRO FORENZNI PREZKOUMANI SKUTECNE SPOTREBY

PALIVA VZNETOVYCH MOTORU S EMISNI NORMOU EU5/6 V POROVNANI SE
SPOTREBOU DEKLAROVANOU VYROBCEM AUTOMOBILU

METHODOLOGICAL INSTRUCTION FOR THE FORENSIC EXAMINATION OF
THE ACTUAL FUEL CONSUMPTION OF DIESEL ENGINES WITH EUS/6
EMISSION STANDARDS IN COMPARISON WITH THE CONSUMPTION

DECLARED BY THE CAR MANUFACTURER

Jan Karnolt

ABSTRAKT:

Clanek pojedndvd o souvztaznostech souvisejicich se spotiebou paliva vznétovych motorii
osobnich automobili, aspektech, které ji ovliviiuji a o souvislostech chapani pojmu "spotieba
paliva” z pohledu ridice/uzivatele, vyrobce anebo servisu motorového vozidla. Uprostred
pojednani se zabyvam okolnostmi, které maji zasadni vliv na spotiebu paliva. Zaverecna cast
popisuje test realné spotieby paliva formou zkuSebni jizdy.

ABSTRACT:

The article discusses correlations related to the fuel consumption of diesel engines of passenger
cars, the aspects that influence it and the context of the understanding of the term "fuel
consumption" from the point of view of the driver/user, manufacturer or motor vehicle service.
In the middle of the treatise, I deal with circumstances that have a major impact on fuel
consumption. The final part describes a real fuel consumption test in the form of a test drive.

KLICOVA SLOVA:

Spotreba, emise, regenerace, palivo, metodika, nafta, eko

KEYWORDS:

Consumption, emission, regeneration, fuel, methodology, diesel, eco

1 UVOD - PREZKOUMANI SKUTECNE SPOTREBY PALIVA

,,Kauza“:

Uzivatel/provozovatel PEUGEOTu 5008 1,5 HDi se vznétovym motorem EU6 rozporuje
naklady na jeho provoz.

Pii nakupu byl nékolikrat ubezpeéen prodejcem, ze SPOTREBA PALIVA udivani v TP
vozidla ,,prdimérnou hodnotou: 3,9 litru na 100 km je naprosto REALNA a neni diivod k
obavam, ze by se v bézném provozu vyznamné¢ liSila/zvysila. Zakaznik na podkladé tohoto
ujisténi automobil zakoupil a dnes, ,,kdyz jezdi za 7,2 1/100 km* se citi byt podveden => Zaluje
prodejce o UHRADU SLEVY Z KUPNI CENY za vadné plnéni.

2 SKUTECNA SPOTREBA PALIVA:

2.1 Znalecky tkol (vytah):
1. Posoudit, zda vzhledem ke staii a najezdu predmétného vozidla, je mozné provést
zméteni spotfeby pohonnych hmot stejnym procesem, ktery je predepsany pro proces
homologace pro udaje spotteby ve velkém technickém prikazu.
4. Posoudit, zda-1i mé vozidlo vady motoru zplsobujici astéjsi vymeénu oleje.
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5. Sdélit, zda maji zkracené servisni intervaly zplsobené degradaci oleje pfimy vliv na
spotiebu paliva.

12. Sdélit, zda je béZné, Ze obdobné osobni automobily maji redlnou spotiebu o 50 % az 70
% vEtsi, nez spotfebu udavanou ve velkém technickém prikazu.

2.2 Znalecky tkol — prvotni posouzeni zadani...ad.:

1. Udaje spotteby ve velkém technickém prikazu vychazeji z metodiky WLTP resp. NEDC
=> Testy jsou LABORATORNI ,na valcich®, teplota okoli je stabilizovana na 23°C
resp. 20-30°C a rychlosti jizdy se pohybuji v rozmezi 0-60/80/130 km/h s dosazenym
primérem 47 resp. 33 km/h. Pii testovani neni zapnuto el. pfisluSenstvi (klima,
osvétleni...) a nikdy neprobihd regenerace FAP/DPF <= povede nase méfeni k
ptezkoumani PRESNE TOHO, CO UZIVATEL VOZIDLA ROZPORUIJE?

4. Posoudit, zda-li ma vozidlo vady motoru zptsobujici ¢astéjsi vymeénu oleje. <= coz
posouva zadani OD méfeni SPOTREBY K pii¢inam ZKRACENI SERVISNIHO
INTERVALU

5. Sdélit, zda maji zkracené servisni intervaly zplsobené degradaci oleje pfimy vliv na
spotiebu paliva. <= zde nastala ZAMENA PRICINY A DUSLEDKU

12. Sd¢élit, zda je bézné, Ze obdobné osobni automobily maji redlnou spotiebu o 50% az
70% vétsi, nez spotfebu udavanou ve velkém technickém prikazu. <= srovnavaci
,,méreni‘

3 SKUTECNE <& PREZKOUMANI SPOTREBY PALIVA:

3.1 Znalecky ukol — odpovédi (nejprve) na prvotni posouzeni zadani:

1.Posoudit, zda vzhledem ke stafi a najezdu predmétného vozidla, je mozné provést zméteni
spotfeby pohonnych hmot stejnym procesem, ktery je piedepsany pro proces
homologace pro tidaje spotieby ve velkém technickém priikazu. <= LZE, TUV za cca
50 tisic K¢, termin za cca 9 mésicl a kdyz NE..., ale co kdyzZ ANO?

4. Posoudit, zda-1i ma vozidlo vady motoru zptisobujici castéj$i vymeénu oleje. <= souvislost

se spotfebou paliva

5. Sdélit, zda ma spotieba paliva vliv [] na zkracené servisni intervaly <= vyhodnoceni

kontaminace oleje

12. Sdélit, zda je bézné, ze obdobné osobni automobily maji readlnou spotiebu o 50 % az

70% vétsi, nez spotiebu udavanou ve velkém technickém prikazu. <= vz4djemné srovnani

parametrl vice vozidel

3.2 ,,Spotieba Paliva® — zdkladni pojmy/orientace:

1. Z pohledu uZivatele/fidice = ,,Jak provozovat s co nejniz§imi naklady na palivo?*

a) Motorizace s nejnizsi ,,mérnou” spotiebou => VZNETOVY SYSTEM

b) Palivo s dlouhodobé& nejnizsi cenou =>NAFTA MOTOROVA

¢) Pravé dnes , nejlevngjsic palivo =>TA NEJLEVNEJSI BENKALORKA V
OKOLI

2. Z pohledu vyrobce = ,,Jak nastavit vozidlo, aby vykéazalo co nejnizsi emise CO2?*
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33

a) Motorizace s nejniZ$i ,,ztratovou* spotiebou => DOWNSIZING

b) Nastaveni hnaciho fetézce, aby obstal ,,na valcich® => Pocet a odstupniovani prevodu,
Odpor Pneu, Stop/Start, nastaveni SW (n€kdy 1 tak, aby se ,,na valcich ptepnul do
ekologického modu‘!)...ostatni provozni parametry se netesi resp. dopocitavaji

3. Z pohledu uzitych technologii = ,,Jaky podil na spotfeb¢ paliva ma ten-ktery systém?*
CELKOVA SPOTREBA = palivo pohangjici vozidlo + korigujici emise + pohangjici
prislusenstvi + ztraty

Spotieba Paliva ... ,,ale“ - vliv uvedeného:

1. Z pohledu uzivatele/fidice = ,,Jak provozovat s co nejniz$imi naklady na palivo?

a) VZNETOVY SYSTEM  => M4 vysokou uéinnost, ale VELKOU NAROCNOST
na ,,TECHNOLOGIE*

b) NAFTA MOTOROVA  => M4 nizsi cenu, ale OBROVSKA RIZIKA v KVALITE
A CISTOTE

¢) TA NEJLEVNEJSI BENKALORKA V OKOLI => zpravidla ,,POPRAVI* palivové i
emisni SYSTEMY

2. Z pohledu vyrobce = ,,Jak nastavit vozidlo, aby vykazalo co nejnizsi emise CO27“

a) DOWNSIZING => Se rychle ohfivda a udrzi teplotu, ale NEVYDRZI
DLOUHODOBOU ZATEZ

b) Nasta\{eni hnaciho fetézce a SW, aby obstal ,,NA VALCICH* => totalné¢ ZKRESLUJE
REALNY PROVOZ

Ad 3.3.1) Z pohledu uzitych technologii ma kazdy systém sviij podil na spotiebé paliva!!!

a) Na POHON VOZIDLA = ¢ast, ktera efektivn€ pohani vozidlo
* Lze ji korigovat zpiisobem jizdy vice-méné ne/pfimétenym podminkam provozu

* Tvofi (v souvislosti s u¢innosti motoru) cca '2 celkového mnozstvi odebrané¢ho z
palivové nadrze

b) Na POHON PRISLUSENSTVI = &ast, ktera podporuje funkce vozidla a komfortni
systémy

* Lze ji korigovat mirou nad/uzivani vozidlovych funkci a komfortnich systému

* Muize se pohybovat v procentech az desitkach procent mnozstvi odebrané¢ho z palivové
nadrze

¢) Podporujici EMISNI SYSTEMY = &ast, kterd pomaha redukovat (NOx) anebo &istit
(DPF) emisni systémy

* Lze ji korigovat zpisobem jizdy, nad/uzivanim funkci a systému i kvalitou servisu a
provoznich naplni!!!
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* Muze se pohybovat v procentech az desitkach procent mnozstvi odebraného z palivové
nadrze
Ad 3.3.2.) Z pohledu uzitych technologii lze jejich vliv zohlednit/ovlivnit nasledujicim
zpusobem:
a) POHON VOZIDLA => ZKUSEBNI JiZDA po trase a v podminkach
odpovidajicich obvyklému pouzivani
* Rezim jizdy podfidit snaze o piiblizeni se podminkém testovani ,,na valcich*
* Pfi jizd¢ usilovat o ekologicky/neagresivni/defensivni styl jizdy s vyuzitim ,,eco-
asistence® vozidla
b) POHON PRISLUSENSTV] => vyuZivat jen v mife NEZBYTNE

* Topit, svitit, vyhtivat, vyuzivat infotainment pfiméfené, neklimatizovat, neotevirat
okénka...

* Minimalizovat prostoje/volnob&h (nevypinat Auto Stop/Start)

¢) EMISNI SYSTEMY = ,,vyhovét* emisnim systém@im s ohledem na tvorbu i likvidaci
produktl emisi

*  Zkontrolovat ,bezchybny“ stav emisnich systémi, tankovat kvalitni palivo,
monitorovat emisni funkce

* Pri jizd€ omezit rezimy se zvySenou produkci sazi, vyuzit rezimil pro usnadnéni
regenerace DPF (,,lehkd noha*)

4 PREZKOUMANI SKUTECNE SPOTREBY PALIVA:

4.1 Metodicky pokyn:
1.) Priprava vozidla pro méfeni spotfeby paliva na dilné:

a) Ovérit ,,bezchybnou® funkci vSech dotcenych systémut vycétem chybovych diagnostickych
koéda DTC

b) U emisnich systémt navic zaevidovat historii jejich funkce, zejména regenerace DPF vyctem
provoznich hodnot, Cetnost/ispesnost regeneraci a podminek za kterych regenerace probihaji
(eventueln¢ dalsi parametry dle toho, co umoziuje diagnosticky systém — viz loniska prednaska
;). DULEZITE JE ZKONTROLOVAT REDENI MOTOROVEHO OLEJE NAFTOU
PRISTRIKOVANOU PRO REGENERACI DPF.

¢) Z palubniho pocitace (piipadné z dalSich elektronickych jednotek — opét dle nabidky
diagnostického systému) odecist ulozené hodnoty/priabéh/vyvoj dosavadniho zpisobu
provozovani vozidla, zejména primérnou/min-max spotfebu paliva, primérnou/min-max
rychlost, dojezdovou vzdalenost, hladinu paliva, zatéz motoru, hodnoceni ,,eco-assistant™
zobrazujici chovani fidi¢e z hlediska fazeni/brzdéni/ptedvidani atd....

2.) Zajisténi relevantnich vystupt pro zméteni skute¢né provozni spoti‘eby paliva:

a) Palubni pfistroje vozidla udéavaji orientacni/vypoctené hodnoty ekonomiky provozu a
nemuseji odpovidat skute¢né spotiebé (definované jako ,,veskery objem odebrany z nadrze®)
paliva.

b) Skute¢nou spotfebu paliva udava jediné ,litrova zkouska“, kterou vSak u vozidel s
komplikovanymi systémy tankovani (EasyFuel), nizkotlaké podavky (elektronické
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preCerpavaci systémy), emisnich systému pro odpar paliva (EVAP), elektronické ochrany pred
dochazejicim palivem apod. neni jednoduché provést.

c¢) Nékteré provozni rezimy vykazujici extrémné zvysSené ndroky na piisun paliva (zahtfivani
motoru a interieru, prudké vychlazeni interieru, jizda v extrémnich podminkach (snih, prudky
dést’) ¢i regenerace/vypalovani filtr sazi nastavaji vice ¢i méné ne/pravidelné a to v pomérné
dlouhych intervalech probéhu. Tim padem se ,,propisuji“ do dlouhodobych zadznamt skrze
»okamzité* hodnoty, kterym je pii zkuSebni jizd¢ zapotiebi vénovat zvlaStni pozornost. Navic
(napt u emisnich systému ,,s odpafovatem paliva“) se palivo pro vypaleni FAP/DPF v
»okamzité spotieb&™ udavané palubnimi pfistroji na podklad¢ vypoctu davky ze vstiikovaci
nemusi projevit viibec!

3.) ,,Litrové zkouska* pro zméfeni skutecné provozni spotieby paliva:

a) DOPLNOVANI PALIVA: S ohledem na rozsah méfeni systémd sniméni hladiny paliva je
zapotiebi, aby se pifi zkuSebni jizd¢ hladina pohybovala ve snimanych mezich, pficemz
plnici/odvétraci potrubi mlze pojmout vice, nez 1 litr paliva. ,Relevantni tankovani‘
eliminujici takové zkresleni Ize pak zajistit dvéma zplsoby.

* Pfi prabézném dopliovani paliva po kratkych tsecich v fadu desitek km nechat plnici potrubi
nezaplnéné a tankovat tzv. ,,na 1. cvaknuti plnici pistole.

* Pti trase odpovidajici spotiebé ,,celé nadrze* a dopliovani vzdy po cca 1/3 objemu nadrze na
1 natankovani Ize vliv plniciho potrubi zanedbat

b) RIZENI: Pro objektivizaci ,,vn&jsich vlivii“ je zapotiebi nejprve nechat fidit uzivatele vozidla
a pozorovanim, doplnénym o odpovédi na ptipadné dotazy zdokumentovat ,,obvyklé provozni
podminky“. Nasledn€ ptevezme fizeni zkuSeny fidi¢, ktery dokaze navodit provozni podminky
,»,C0 moznd nejblizsi“ podminkdm homologaéniho testu (viz vyse).

4.) Provedeni a vyhodnoceni zkuSebni jizdy - prakticka ukazka méteni spotieby paliva:
1.Jizda

Doplnéno palivo do plné nadrze na 1. cvaknuti pistole stojan ¢.4; vynulovan palubni pocita¢
IC, tidi uZivatel, Start-Stop aktivni. Vozidlo uZivano z cca 2 k dennimu jezdéni do prace v
priméstském provozu, jedna cesta cca 17km a zpét ostatni jsou delsi cesty. Odjezd 10 hod. Viiz
obsazen 4 osobami.

* Zvolena trasa bézného denniho uzivani, fidi¢ jede svizn€, misty piekracuje povolenou
rychlost, fadi ve vysSich otackach (3tis. RPM)

* Ujeto 33,3 km doplnéno u stejného stojanu ¢.4 3,7litru, spotieba dle IC 7,2 1/100km, primérna
rychlost 49km/h

2.jizda
Vynulovan palubni pocitac trasa totozna, fidi konzultant Ing. Karnolt

* bez ,,vytaceni® motoru (do 2tis ot/min, zména pfevodovych stupnil dle pokynil palubniho
pocitace), klidna ptiméiend provozu , rychlostni limity dodrzovany, viiz obsazen 2 osobami.

* Ujeto 28,5km doplnéno dtto CS a stojan 2,95 litru NM spotieba dle IC 4,9 1/100km préimérna
rychlost 45km/h

4.) Provedeni a vyhodnoceni zkuSebni jizdy - prakticka ukazka méfeni spotfeby paliva:
3.jizda
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Po diagnostice v servisu PEUGEOT FAMKO

Vynulovéan palubni pocita¢ IC, fidi konzultant Ing.Karnolt, viiz obsazen 3 osobami, trasa po
dalnici.

limitu

* Ujeto 123,2km doplnéno 5,18 litru NM, spotieba dle IC 5,5 1 100/km, primérna rychlost
90km/h

* ¢as 13:40

Sumarisace => relevance udaji IC vici ,,celkovému odbéru paliva z nadrze*:
* Celkem ujeto 151,7km v béZném provozu, primérném obsazeni 2-4 osobami, fizeno 2
riznymi fidici

* Celkem doplnéno 8,13 | paliva NM => primérna ,,kombinovana“ spotteba 5,5 1 /100km

Udaje palubniho po¢itage (IC) odpovidaji ,.celkovym* naméfenym hodnotam dle poétu ujetych
km a doplnéni paliva,

tak Ze je 1ze povazovat i v diléich méfenich za RELEVANTNI!

4.2 Metodicky pokyn — dopliujici informace o ,spotiebé paliva® pro regeneraci
FAP/DPF:

5.) Diagnosticky vystup ze servisu PEUGEOT:

Elektronicky systém fizeni vstiikovani paliva, emisi a pfisluSenstvi motoru bez chybovych
koda DTC

* varovny udaj ZAZNAMNIKU DAT = ¢&asta regenerace DPF, zvyseny popel , primérna
vzdalenost mezi regeneracemi 167km (za poslednich 10 regeneraci), mira zaneseni filtru
pevnych castic 11,816% = OK

* Hodnoty spotieby ,,z protokolu (3,91 v TP; 7,21 ,,zalovanych®; 4,9 resp. 5,51 namétenych)
byly porovnény se 2 vozy na diln€ stejné motorizace a obdobného poctu ujetych km

a) VR3UDYHZRLIJ787494

RZ UA CB 8540CT primérna spotieba 6,41/100km, za poslednich 2346km, primérna rychlost
49km/h

Regenerace DPF po 202km

b) VR3ECYHZIJKJ804979

RZ 2BE 49 65 primérna spotieba 6,9 1 /100km za poslednich 2500km, primérné rychlost
36km/h. Regenerace DPF po 209km

4.3 Metodicky pokyn — vyjadreni k dal§Sim bodim znaleckého ukolu:

1 6) Znalecky ukol:
2 4. Posoudit, zda-1i mé vozidlo vady motoru zptsobujici ¢astéjsi vyménu oleje. =>
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3 NIKOLI vady, ale provozni podminky nedovoluji fadné dokonceni regenerace filtru
sazi a vedou k Cast&jSimu spousténi, resp. opakovani.

4 5. Sdélit, zda maji zkracené servisni intervaly zplisobené degradaci oleje pfimy vliv na
spotiebu paliva. =>

5 NIKOLI, je tomu pravé naopak: spotieba paliva pfi regeneraci DPF urychluje degradaci
oleje s pozadavkem vymény olejové naplné

6 12. Sdélit, zda je béZné, Ze obdobné osobni automobily maji redlnou spottebu o 50 %
az 70 % vétsi, nez spotiebu udavanou ve velkém technickém prukazu. =>

NIKOLI, nami porovnavana vozidla méla primérnou spotiebu 6,41/100km (+23%) resp.

6,9 1/100km (+27%) oproti jejich TP. Nicmén¢ ani v ,,nasem* ptipad¢ se nejedna o 50-70%

- v TP je uveden udaj kombinované spotteby 3,9 1/100km, a naméfeny primeér 5,5L/100km

je tedy vyssi 0 41% (1,561 /100km).

5 SKUTECNE < PREZKOUMANI SPOTREBY PALIVA:
ZAVER & VY/HODNOCENI SITUACE POHLEDEM ,,Honzy od FORDa*. . ¢&ist& soukromé:
a) Vyjadieni k TABULKOVE spotiebé paliva:

Vétsina evropskych(!) vyrobcli automobili podlehla ekologické lobby konce 20. stoleti a zadala
svym inzenyrum ,,nesplnitelny* kol => dosahnout pii kontroverznich homologac¢nich testech
nejnizsich emisi CO2 ve tfidé¢, coz ,,ve finale* vedlo k technicky nesmyslnym konstrukénim
feSenim a nékteré dokonce k podvodnému jednani, které odhalili az ,,agenti Agentury pro
ochranu ZP v USA (EPA)

b) Vyjadteni k aspektiim ovliviiujicim REALNOU spotiebu paliva...i dali naklady na provoz
vozidla:

* Kvalita paliva ovliviiuje ne jen ,dalsi naklady“, ale spotfebu paliva (pro pohon)
PREDEVSIM!

* Emisni systémy potiebuji palivo ne jen k vypalovani filtru sazi, ale (u LNT) také k uvoliiovani
NH3 pro SCR

¢) Vyjadieni k RELEVANCI stiznosti provozovatelli automobilii na problematiku s nazvem
»Spotieba Paliva®:

* Vira v chemicko-fyzikalné nerealnou spotiebu ENERGIE je pravdépodobné dusledkem
intenzivni reklamy

* HRAZI PROTI FANTAZIROVANI“ PAK MOHOU BYT JEDINE FEROVE ZNALECKE
POSUDKY!!!
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STRET VOZIDLA S CHODCI — ANALYZA S POMOCI VIDEOZAZNAMU

COLLISION OF VEHICLE WITH PEDESTRIANS — ANALYSIS USING VIDEO
RECORDINGS

Michal K¥izak”, Albert Brada¢®

ABSTRAKT:

Cilem clanku je na pripadové studii ukazat mozZnosti urceni polohy a rychlosti vozidel
z kamerového zaznamu pri velkych vzddlenostech vozidel od kamery a urcit odchylku zjisténé
prumérné rychlosti v zavislosti na presnosti odhadu polohy vozidla. Je popsana metoda, jak
urcit polohu vozidla s vyuzitim fotogrammetrického 3D modelu mista nehody a je ovéreno, jak
miize vliv presnosti urceni polohy ovlivnit vyslednou rychlost. Vysledky jsou shrnuty a jsou
vyvozeny zdvery ohledné pouzitelnosti uvedeného pristupu a jeho limity.

ABSTRACT:

Aim of this paper is on a case study to show possibilities of vehicles’ position and speed
estimation from video recording in cases with large distances between vehicle and camera and
to estimate deviation of the estimated average speed in relation to precision of vehicle’s
location estimation. The method for estimating vehicle’s position using 3D photogrammetric
model is described and it is checked how the reliability of position estimation can affect the
speed calculation. Results are summarized and conclusions about usability of said approach
and its limitations are drawn.

KLICOVA SLOVA:

Kamera, nehoda, pripadova studie, rychlost, fotogrammetrie, poloha, semafor

KEYWORDS:
Camera, accident, case study, speed, photogrammetry, position, traffic light

1 UVOD

S rostoucim poctem nehod zaznamenanych na kamery se ¢im dal vice projevuje fakt, ze kazda
nehoda je originélni a Casto jeji analyza vyzaduje nejen pouziti béznych metod a postupt, ale
je také nutné metody ptizpusobit konkrétni situaci a konkrétni nehod¢. V tomto ¢lanku bude na
ptipadové studii na prvni pohled nekomplikované nehody ukazan ptistup k feSeni v ptipadé, ze
béznymi metodami (ani béznymi metodami pro analyzy kamerovych zdznamu) nebylo mozné
stanovit cely pribéh predstietového déje.

Problematické se v ptipadé této nehody projevilo to, Ze byla zjisténa velmi vysoka rychlost
dvou vozidel jedoucich do mista stfetu a pouziti bézné metody pro stanoveni polohy vozidel na
zakladé¢ prvki okoli (napt. vodorovného dopravniho znaceni — dale jen VDZ v dohledu kamery)
pro vétsi vzdalenosti nebylo mozné. Tim padem nebylo na zéklad¢€ jen prvotni analyzy mozné
urcit s dostateCnou piesnosti pohyb vozidel dale od stfetu, ani okamzik jejich brzdéni, resp.

7 Kfizék, Michal, Ing. — Ustav soudniho inzenyrstvi VUT v Bmé¢, Purkynova 464/118, 612 00 Brno,
+420 54114 8922, Michal Krizak@vut.cz

® Brada¢, Albert, Ing. PhD. — Ustav soudniho inZenyrstvi VUT v Bmné&, Purkyiiova 464/118, 612 00 Brno,
+420 54114 8911, Albert.Bradac@vut.cz
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rychlost, kterou se pohybovala, nez fidi¢i zacali brzdit. S ohledem na rozliSeni zaznamu téz
nebylo mozné polohu uréit vypoctem vzdalenost vozidel od kamery.

Popsat postup pro zjisténi rychlosti dale od mista stietu za vyuziti mj. fotogrammetrie mista
nehody a posouzeni neptesnosti analyzy na vyslednou rychlost vozidel bude cilem tohoto
¢lanku.

2 PREHELD ANALYZOVANE NEHODY

Nehoda se stala na piechodu pro chodce na svételné tfizené kiizovatce v obci, kde dovolena
pasem. V levém jizdnim pruhu jela za sebou dvé vozidla BMW a Skoda. Ve sméru jizdy vozidel
byly pro jizdu dva pruhy v rovném sméru a jeden odbo€ovaci pruh vpravo. Zprava z pohledu
jizdy vozidel zacali vozovku ptrechazet chodci, pticemz jednou z otazek bylo, zda prechazeli na
cerveny nebo zeleny signal. Ze vSech dostupnych podklada bylo evidentni, Ze zacali pfechazet
na erveny signal, kdyZ vozidla méla zeleny signal. Zluty a nasledné ¢erveny signal pro vozidla
se rozsvitil az tésné pred stfetem. Prvni vozidlo (BMW) zacalo brzdit, fidi¢ druhého vozidla
(Skoda) prvnimu vozidlu vyhybal do prostiedniho pruhu poté, co zjistil, Zze by za vozidlem
se rozeb&hl vpred, dva couvli zpét do prostiedniho jizdniho pruhu, kde je srazilo vozidlo Skoda,
které do prostfedniho pruhu vyhnulo za vozidlem BMW. Jeden z chodcii zemiel, druhy byl
zranény.

Dale pted kiiZovatkou se nachazel most jiné ulice, a jesté déale Zelezni¢ni most. Situace v misté

je vidét z obr. 1, kde je vyznaceny smér jizdy vozidel a misto stietu.

o { f 5 A L
f ' WG R Piiblizna poloha MS
y S WL, TR

& Most ulice 7 - T
/ 1 £ (ard “HECeeE Poloha

A | Smérpohybu =S Lamery
W chodcii i B

Obr. 1: Letecky snimek mista nehody [mapy.cz]
Fig. 1: Aerial image of the accident site [mapy.cz]

Pro feseni dané nehody byly k dispozici bézné podklady nehody, tj. mj.:

e protokol o nehodé¢ v silni¢nim provozu, planek mista,
e vypovédi fidict obou vozidel,
e vypovédi dvou chodct,
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e vypovedi svédkd,
e Dbyl vypracovén jeden ptedchozi posudek, ktery se mél prezkoumat,
e Znalecké posudku z oboru zdravotnictvi

Dale byly k dispozici kamerové zaznamy ze dvou kamer — proti sméru jizdy vozidel, ktera
snimala zabér barevné (bude oznacovana jako kamera B) a po sméru jizdy vozidel s pohledem
na ptechod pro chodce, ktera snimala zabér Cernobile (déle oznacovéna jen jako kamera C).

Jelikoz k nehod¢ doslo na svételné fizené kiizovatce, byly k dispozici také svételné plany dané
ktizovatky.

2.1 Vypovédi ridi¢a — zkraceny vytah

Oba fidi¢i v podstaté vérohodné popisovali situaci ohledné pohybu chodci a svételnych
signalt. Ridi¢ vozidla Skoda mj, uvedl, Ze jel za vozidlem BMW ve vzdalenosti cca 10 m, na
semaforu svitila zelend. Vozidlo BMW zacalo prudce brzdit, ale nechéapal pro¢, kdyz svitil

zeleny signal. Jel rychlosti cca 50 km/h. Objel brzdici vozidlo, spatfil chodce na ptechodu a
zacal okamzit¢ brzdit.

Ridi¢ vozidla BMW k jizd& mj. uvedl, Ze jel rychlosti okolo 50 km/h, vidél, Ze ma zeleny signal.
Kdyz byl u mostu, chodce na piechodu nevidél. Ve vzdalenosti okolo 50 m od ptechodu
zaregistroval pohyb skupiny chodct, kteii vstoupili do vozovky. Zacal mirné zpomalovat, a
kdyz se jeden z chodl rozebéhl vpied, zacal brzdit intenzivné. Po cca 1 s kolem néj zprava
projelo vozidlo, které narazilo do skupiny chodcu.

2.2 Vypovédi chodcii — zkraceny vytah

Chodci uvadéli, ze na prechod vstupovali na zeleny signdl. Zranény chodec mj. uvedl, ze kdyz

vvvvv

tak je zleva srazilo dalsi vozidlo.

2.3 Zadani znaleckého posudku

Ukolem bylo provést analyzu nehody, posoudit moZnosti odvraceni stietu, posoudit technickou
ptijatelnost vypovédi a revidovat zavéry prvniho znaleckého posudku.

Pro analyzu nehody tak bylo podstatné stanovit zejména pribéh jizdy vozidel BMW a Skoda a
to v ndvaznosti na jejich rychlost v dostate¢né velké vzdalenosti. ReSeni barvy svételnych
signalli bylo na zdklad¢ kamerovych zadznamu trividlni, ale bylo ovéfeno, ze se shodovaly
s dodanym signdlnim planem kiizovatky.

3 POUZITA METODA

Pro stanoveni prabchu rychlosti vozidel bylo vyuzito znalosti geometrického usporadani mista,
kde rychlost byla stanovena na zakladé€ stanoveni polohy vozidel v ur¢itych mistech a v ¢asech
zjisténych z kamerového zédznamu. Primérnad rychlost vozidel v na daném useku se pak
vypocita dle zakladniho vztahu:

S
v=—
At
kde s je délka daného useku a At rozdil ¢as mezi dvéma snimky, na kterych se vozidlo nachazi
na zacatku a konci useku.

Pro analyzu bylo mozné vyuzit tiseky definované¢ VDZ — Sipkami, pficnou ¢arou, prechodem
pro chodce a mistem stietu, viz obr. 2.
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Smér pohybu kamery

. chodcu

Obr. 2: Detailni pohled na misto nehody [mapy.cz/

Fig. 2: Detailed view of the accident site [mapy.cz]
Pro uréeni polohy Vozidel dale od mista stietu bylo Vyuiito mostu ulice. Z kamerovych
v Case 12,4 s pred stretem se objevila svétla vozidla BMW pod timto mostem, viz obr. 3.
Urceni vzdalenosti (ptivodnim dohadem 250 az 300 m daleko, nasledné bylo upfesnéno)
porovnanim s neJ akym1 prvky okoli v blizkosti vozidel v§ak nebylo mozné.

Obr. 3: Zabér kamery B v okamZiku odkryti svétel vozidla BMW (na vyfezu zvyraznény
Cervené) [zaznam kamery]
Fig. 3: Image from camera B at the time of appearance of BMW’s headlights (highlighted
in red on the cut-out) [camera recording]
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Pro stanoveni polohy vozidel v tomto okamzZiku tak bylo vyuZito fotogrammetrie a 3D modelu
mostu. Pii prohlidce mista nehody byla potizena fotograficka dokumentace véetné zaméfeni
referen¢nich bodl pro nasledné vytvoreni 3D modelu mostu. Vysledny model je zachycen na
obr. 4. Stoji za povSimnuti, Ze ackoliv to nebylo cilem a pofizeni fotografii na to nebylo
zaméfeno, z potizenych fotografii byl ¢astecné zrekonstruovan také Zeleznicni most v pozadi
(na obrazku zvyraznén Cervené), zejména reklamni plochy na jeho boku. Ac¢koliv to pfi mistnim
Setfeni nebylo zdmérem, ukazalo se, Ze i tyto plochy byly diileZité pro stanoveni polohy kamery
B.

Obr. 4: Fotogrammetricky model [autor]
Fig. 4: Photogrammetry model [author]

Poloha vozidel byla nésledn€ urovana v simula¢nim programu Virtual CRASH tak, Ze
v simulaci byla umisténa kamera (odpovidajici kamefe B), jejiz poloha byla také pti mistnim
Setfeni zamé&fena a byl stanovena jeji vyska. Na misté také bylo zji§téno, ze na daném sloupu
se nachazeji dvé kamery v riznych vyskach, byly proto zjistény vysky obou kamer a vyhledy
z obou vysek pak byly v simulaénim programu porovnavany se skute¢nymi zabéry kamery B,
kde také velmi pékné odpovidal pohled na reklamni plochy na zelezni¢nim mosté, které byly
pfi jedné z vySek kamery zakryté mostem ulice, ve druhé vysce jejich viditelnost (Castecnd)
presné odpovidala vyhledu kamery B. Pohled kamery v simulaci na vozidla v ¢ase, kdy svétla
vozidla BMW byla viditelnd pod mostem (na vyfezu zvyraznéna Cervené) je vidét na obr. 5.
V simulaci je také vidét odpovidajici zakryt Zeleznicniho mostu (na vyiezu zvyraznén fialove).
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7777
Obr. 5: Pohled kamery v simulacnim programu [autor]
Fig. 5: Camera view in simulation program [author]

4 URCENI RYCHLOSTI VOZIDEL

4.1 Rychlost vozidla Skoda

Poloha vozidel pod mostem byla uréend pouze pfiblizn€. Z kamerového zdznamu je patrny
nejtmavsi stin pod mostem. Vzhledem k tomu, Ze svétla vetejného osvétleni (VO) byla
rozmisténa v misté kolem mostu pfiblizn¢ ve stejnych vzdalenostech (pfed a za mostem) Ize
predpokladat, Ze oblast nejtmavsiho stinu se nachéazela ptiblizné ve stiedu mostu. Polohy
vozidel byly diky vzdalenosti uréené také jen piiblizn€. Obdobna situace plati v ptipadé polohy,
kdy jsou poprvé viditelna svétla vozidel pod mostem. Obdobné se vSak jednalo o vypocet
primérné rychlosti na velmi dlouhém useku (cca 160 m).

Tato poloha vSak slouzila pouze pro vypocet primérné rychlosti na relativné dlouhém tseku
(ptes 110 m). Vliv nepiesnosti v urceni poloh na vyslednou primérnou rychlost je shrnut dale.

Vypoéet primérnych rychlosti vozidla Skoda na danych tsecich je shrnuty v tab. 1. Veli¢ina
d oznacuje vzdalenost vozidla od stietu, At a Ad jsou rozdily ¢asu a vzdalenosti pro dany usek
a v je prumérna rychlost na daném tseku spocitana dle vztahu v = Ad/At.

Tab. 1: Vypocet pritmérnych rychlosti vozidla Skoda na definovanych iisecich [autor]
Tab. 1: Average speed calculation of the Skoda vehicle on defined sections [author|

t od stietu \
Poloha [s] d [m] | At [s] |Ad [m]|v [m/s] | [km/h]
Skoda viditelna svétla pod mostem —11,747 | 318,0
Skoda priblizn¢€ pod mostem -6,162 159,0 | 5,585 | 159,0 | 28,5 102
Skoda prvni Sipka —2,230 47,8 13,932 | 111,2 | 283 102
Skoda druha $ipka -1,513 28,8 | 0,717 | 19,0 | 26,5 95
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Skoda tieti ipka —0,811 13,5 | 0,702 | 15,3 21,8 78
Skoda pfi¢na ¢ara —-0,367 5,1 10,444 | 84 18,9 68
Stret s chodci 0,000 0,0 [0367 | 5,1 13,9 50

Obdobny vypocet byl provedeny také pro vozidlo BMW. Vypocet je shrnuty v tab. 2. Jelikoz
se vozidla na kamerovém zdznamu pohybovala objektivné pfiblizné stejné rychle, dala se
ocekavat na prvnich tsecich ptiblizn¢ shodna priimérna rychlost vozidla BMW jako u vozidla
Skoda, coZ se vypoétem potvrdilo.

Tab. 2: Vypocet prumérnych rychlosti vozidla BMW na definovanych usecich [autor]
Tab. 2: Average speed calculation of the BMW vehicle on defined sections [author]

Poloha stl‘teg;i [s] | d [m] | At [s] |Ad [m] |V [m/s] [klrl/h]
BMW viditelna svétla pod mostem —-12,433 | 312,0

BMW piiblizné pod mostem -7,113 161,0 | 5,320 | 151,0 | 284 102
BMW prvni Sipka —3,026 | 45,4 | 4,087 | 115,6 | 28,3 102
BMW druha sipka -2,293 26,7 | 0,733 | 18,7 | 25,5 92
BMW treti Sipka -1,513 12,4 | 0,780 | 14,3 18,3 66
BMW pfi¢na ¢ara —0,608 3,1 (0905 9,3 10,3 37
Stet vozidla Skoda s chodci 0,000 0,0 | 0,608 3,1 5,1 18

Jak je z hodnot vidét, tak jiZ hodnoty mezi prvni a druhou Sipkou neodpovidaji rychlostem
vozidel pred zacatkem brzdéni, a to o cca 10 km/h. Potvrdil se tedy pfedpoklad nutnosti pro
vypocet rychlosti ped brzdénim vozidel vyuzZit delsi Gsek, neZ je dan VDZ a prvky blizkého
okoli kamery.

4.2  Vliv urceni vzdalenosti polohy pod mostem a viditelnych svétel na vypocet rychlosti

Jak bylo uvedeno, polohy, kdy byla poprvé viditelnd svétla a kdy se vozidla nachéazela pod
mostem mohly byt ur€eny pouze piiblizné€. Pro prvni polohu je proveden vypocet prumérnych
rychlosti do polohy pod mostem a do polohy u prvni Sipky, pficemz krok vzdalenosti je
uvazovan 2,5 m s maximalni odchylkou vzdélenosti od uvazované stfedni hodnoty = 15 m od
stanovené polohy. Presnost urceni polohy v rozsahu 30 m se jevi jako dostate¢na pro dany
ptipad.

Vzdélenost vozidla pod mostem od mista stfetu byla 159,0 m, na prvni Sipce 47,8 m. Rozdil
vzdalenosti Ad od okamziku viditelnosti svétel po polohu pod mostem resp. Na prvni Sipce je
shrnuta v tabulce. Rozdil ¢asti od okamziku viditelnosti svétel po polohu pod mostem je 5,585 s,
po polohu na prvni Sipce 9,517 s. Vypocet je shrnuty v tab. 3.

58



ExFoS — Expert Forensic Science

XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Tab. 3: Vliv pitesnosti uréeni polohy vozidla Skoda p¥i viditelnosti svétel pod mostem na

priamérnou rychlost [autor]|

Tab. 3: Influence of accuracy of position the Skoda vehicle estimation at lights visibility
below the bridge on average speed [author,

vmost | vmost | Rozdil | vSipka | vSipka | Rozdil
Vzdalenost | Odchylka | Ad most | Ad Sipka | [m/s] | [km/h] | most [m/s] [km/h] | Sipka
303,0 -15,0 144,0 255,2 25,78 92,8 -9,7 26,82 96,5 -5,7
305,5 -12,5 146,5 257,7 26,23 94,4 -8,1 27,08 97,5 -4,7
308,0 -10,0 149,0 260,2 26,68 96,0 -6,4 27,34 98,4 -3,8
310,5 -7,5 151,5 262,7 27,13 97,7 -4,8 27,60 99,4 -2,8
313,0 -5,0 154,0 265,2 27,57 99,3 -3,2 27,87 100,3 -1,9
315,5 -2,5 156,5 267,7 28,02 | 100,9 -1,6 28,13 101,3 -0,9
318,0 0,0 159,0 270,2 28,47 | 1025 0,0 28,39 102,2 0,0
320,5 2,5 161,5 272,7 28,92 | 104,1 1,6 28,65 103,2 0,9
323,0 5,0 164,0 275,2 29,36 | 105,7 32 28,92 104,1 1,9
325,5 7,5 166,5 271,7 29,81 107,3 4,8 29,18 105,0 2,8
328,0 10,0 169,0 280,2 30,26 | 1089 6,4 29,44 106,0 3.8
330,5 12,5 171,5 282,7 30,71 110,5 8,1 29,70 106,9 4,7
333,0 15,0 174,0 285,2 31,15 112,2 9,7 29,97 107,9 5,7

Obdobny vypocet pro vozidlo BMW, s tim, ze vzdalenost pod mostem je 161,0 m, na prvni
Sipce 45,4 m a rozdily ¢ast 5,320 a 9,410 s a stfedni hodnota vzdéalenosti pfi viditelnosti svétel
byla 312,0 m. V dané ptipadé se po most rozdil rychlosti pohyboval +10,2 km/h, do polohy na
prvni Sipce 5,7 km/h.

V ptipad€ mozné nepiesnosti stanoveni polohy vozidel pfimo pod mostem Ize vychézet z toho,
ze most ma §itku cca 22 m, pro zjisténi vlivu polohy na primérnou rychlost na useku od mostu
po prvni Sipku bude vychazeno z predpokladu, Ze chyba nebude vétsi nez ¢ast Sitky mostu,
bude uvazovano s rozmezim £7 m od stiedni hodnoty s krokem po jednom metru.

Tab. 4: Vliv pitesnosti uréeni polohy vozidla Skoda pod mostem na priimérnou rychlost
[autor]
Tab. 4: Influence of accuracy of the Skoda vehicle position estimation below the bridge on
average speed [author]

Vzdalenost Odchylka Ad Sipka |v Sipka [m/s] | v Sipka [km/h] | Rozdil Sipka
152.0 -7.0 104.2 26.50 95.4 -6.4
153.0 -6.0 105.2 26.75 96.3 -5.5
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154.0 -5.0 106.2 27.01 97.2 -4.6
155.0 -4.0 107.2 27.26 98.1 -3.7
156.0 -3.0 108.2 27.52 99.1 -2.7
157.0 -2.0 109.2 27.77 100.0 -1.8
158.0 -1.0 110.2 28.03 100.9 -0.9
159.0 0.0 111.2 28.28 101.8 0.0
160.0 1.0 112.2 28.54 102.7 0.9
161.0 2.0 113.2 28.79 103.6 1.8
162.0 3.0 114.2 29.04 104.6 2.7
163.0 4.0 115.2 29.30 105.5 3.7
164.0 5.0 116.2 29.55 106.4 4.6
165.0 6.0 117.2 29.81 107.3 55
166.0 7.0 118.2 30.06 108.2 6.4

Vyplyva, ze na danem tseku od mostu po prvni Sipku je pii pfijatelném rozmezi poloh +7 m
rozdil pramérnych rychlosti u vozidla Skoda +6,4 km/h. U vozidla BMW byl rozdil rychlosti
+6,2 km/h.

5 ZAVER

S ohledem na prub¢h dané nehody a vzdalenost vozidel od kamery nebylo mozné urcit polohu
vozidel v prvnich fazich nehodového déje zddnymi z béznych postupi. S ohledem na velmi
vysokou rychlost v§ak bylo tfeba pohyb vozidel ve vzdalenostech pfes 300 m od mista stietu
alespon piiblizn¢ ovéfit. Pro stanoveni polohy vozidel tak bylo vyuzito fotogrammetrického
modelu mista zjiSténi polohy vozidel v simulaénim programu v okamziku, kdy poprvé byla
viditelna svétla vozidel pod mostem. I pfi uvazovani presnosti urceni této polohy £15 m bylo
ovéteno, ze na prvnim Useku (od okamziku viditelnosti svétel po okamzik, kdy se vozidla
nachazelo piimo pod mostem) je rozptyl primérnych rychlosti v tomto useku po zaokrouhleni

+10 km/h pro obé¢ vozidla, pti uvazovani pohybu az k prvni Sipce (délka tseku 270 + 15 m) je
odchylka pii ureni priimérné rychlosti u obou vozidel +£6 km/h.

Pti ur€eni polohy vozidel pod mostem byla poloha vozidel odhadnuta na zaklad€ stinu mostu
od svétel VO. Pti uvazovani presnosti urceni této polohy +7 m je odchylka zjisténych rychlosti
na dal$im tiseku (od mostu po prvni Sipku) +£6 km/h u obou vozidel.

Lze shrnout, Ze v daném piipadé je diky velkym délkam uvazovanych usekl vliv na primérnou
rychlost minimalni a bez vétSich dopadl na vysledky znaleckého posudku. Tento pfistup tak
1ze za urcitych podminek vyuzit. Je potieba mit na paméti, ze pro obecné vyuziti tohoto pfistupu
je nutné vhodné uspoiadani daného mista s ohledem na polohu a zabér kamery.
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Zasadni pro vyuzitelnost uvedeného piistupu je moznost piesnosti odhadu ve vztahu k délce
analyzovaného useku. Tedy ¢im delsi usek bude analyzovan, tim vétsi nepfesnost v uréeni
polohy vozidla je moZné akceptovat jako pfijatelnou. Soucasné je nutné vyhodnotit, zda
uvazovanim prumeérné rychlosti na daném useku nedojde ke zkresleni zjisténé rychlosti, tedy
zejména zda se vozidlo pohybuje ptiblizn¢ rovnomérnym pohybem.

A jako ve vSech ptipadech vyhodnocovéani kamerovych zaznami je nutné zjiSténé rychlosti a
dalsi skutecnosti ovéfit 1 jinym zpisobem, napi. simulaci a zjisténé vysledky porovnat zpétné
s kamerovym zdznamem, zda koresponduji polohy vozidel v danych ¢asech s kamerovym
z4dznamem.
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MOBILNA A WE];OVA APLIKACIA PRE MERANIE A VYHODNOTENIE
VYSLEDKOV Z JAZDNEJ SKUSKY BRZD

THE MOBILE AND WEB APPLICATION FOR MEASURING AND EVALUATING
OF ROAD BRAKE TEST RESULTS

Ing. Juraj Matej, PhD.?, Ing. Marian Rybiansky!?, Ing. Peter Tapak, PhD.",
Ing. Michal Kocir, PhD.!?

ABSTRAKT:

Prispevok sa zaobera porovnanim vysledkov merania spomalenia vozidla pri jazdnej skuske
brzd meradlom spomalenia Inventure XL meter a smartfonom s mobilnou aplikdciou. Mobilna
aplikacia bola vyvinuta v spolupraci spolocnosti TESTEK, a.s., technickej sluzby (centralnej
organizdcie) technickej kontroly a znaleckej organizacie v Slovenskej republike, s Ustavom
automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Mobilna aplikacia je primarne urcend na pouZitie pri technickych
kontrolach (na Slovensku a neskor v Belgicku). Rovnaky algoritmus vyuziva aj verzia aplikacie
urcend pre uzivatelov z radov odbornej verejnosti. Z vysledkov vyplyva velmi dobrda zhoda
v nameranych a vypocitanych udajoch z jazdnej skusky brzd medzi oboma zariadeniami.
Pouzivanie aplikacie je jednoduché a intuitivne, ddta z merani mozno analyzovat'v dedikovanej
webovej aplikacii. Aplikacia umoziiuje metrologicku kalibrdaciu mobilného zariadenia, na
ktorom je nainstalovana.

KLUCOVE SLOVA:

Mobilna aplikdcia, webova aplikacia, TESTEK, TESTEKexpert, jazdna skuska brzd,
decelerometer

ABSTRACT:

This paper is dealing with the comparison of vehicle brake drive test deceleration measurement
results provided by the decelerometer Inventure XL meter and the mobile application running
on a smartphone. The mobile application has been developed by the company TESTEK, a.s. -
the authorised central organisation for vehicle inspections and expert organisation for road
traffic in the Slovak Republic, and the Institute of Automotive Mechatronics of the Faculty of
Electrical Engineering and Informatics at the Slovak University of Technology in Bratislava.
The mobile application was primarily intended for periodic technical inspections of vehicles
(in Slovakia and later in Belgium). Identical algorithms are used in the application’s version
intended for the use by the road vehicle technical experts and professionals. Comparison results
show a very good equality in measured and calculated data from both devices. Using of the
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application is easy and intuitive, further analysis of the measured data can be done in the
dedicated web application. The mobile device with the application installed can be
metrologically calibrated.

KEY WORDS:
Mobile application, web application, TESTEK, TESTEKexpert, road brake test, dcelerometer

1 MOTIVACIA

Hlavnou motivéaciou projektu vyvoja novej mobilnej aplikacie bolo objektivizovat’ meranie
brzdného ucinku vozidiel jazdnou skuskou pri technickych kontrolach na staniciach technicke;j
kontroly (STK). Slo o reakciu na podetné pripady nepripustnej manipulacie s vysledkom
merania zo strany technikov technickej kontroly vyuzivajice slabiny dovtedy pouzivanych
beznych decelerometrov. Problematickd bola predovSetkym absencia automatizovaného
prenosu meranych dat vredlnom case prostrednictvom internetu, kedze moznost zberu
a archivacie dat z decelerometrov na neskorsie preskumanie sa napriek technickému pokroku
este stale Casto obmedzuje len na papierovy vytlacok alebo stiahnutie nameranych udajov po
merani prostrednictvom sériového rozhrania RS232. Pred zavedenim pouzivania mobilnej
aplikacie bol korektny postup pri jazdnej skuSke bfzd organmi vykonavajucimi dozor nad
dodrziavanim predpisov na STK (Ministerstvo dopravy Slovenskej republiky, okresné urady
a TESTEK, a.s.) spétne prakticky nepreskimatelny. Na rozdiel od Ceskej republiky sa pritom
v Slovenskej republike (a v mnohych d’alSich statoch) vykondva jazdna sktska bfzd v ramci
technickych kontrol omnoho castejsie, v sulade so smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/45/EU vzdy, ak sa uéinok bizd ned4 skontrolovat’ skuskou na stojacom vozidle vo
valcovej skuSobni brzd (napr. vozidla s pohonom vsetkych ndprav). Presnost’ akcelerometrov
integrovanych v modernych mobilnych telefénoch, preverena hned’ v pociatocnej faze projektu,
otvorila cestu vyvoju aplikacie. Univerzalna konektivita, vypoctova vykonnost’ a vSeobecna
dostupnost’ mobilnych telefonov d’alej umoznili vyuzitie vyvijanej mobilnej aplikacie aj na iné
ucely popri merani brzdného t¢inku jazdnou sktiskou. Na slovenskych STK tak mobilny telefon
s tou istou aplikdciou (doplneny o bluetoothovu jednotku ELM327) plni aj funkciu ¢itacky
palubnej diagnostiky OBD vratane nacitania dat z palubného zariadenia na monitorovanie
spotreby paliva a/alebo energie — OBFCM. Okrem Slovenska sa aplikécia v lokalizovanej verzii
pouziva na STK v Belgicku (spolo¢ny projekt s belgickymi organizaciami GOCA Vlaanderen
pre Flamsko a ACT pre region Brusel) a v rokovani je predaj jej licencie a vyvoj pre dalSie
krajiny. V priprave je rozsirenie aplikacie o nové funkcie, napr. moznost’ pripojenie snimacov
dalSich fyzikéalnych veli¢in, kontrola funk¢nosti nidzového volania eCall ¢i meranie vykonu
motorov vozidiel jazdnou skuskou.

2 UVOD

Mobilntl aplikaciu s oznacenim mSTK zacala vyvijat’ spolocnost TESTEK, a.s. spolu so
zamestnancami Ustavu automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave uz na rozhrani rokov 2016 a 2017, pévodne vo
verzii pre operacny systém Android, neskor aj vo verzii pre operacny systém iOS. Po
rozsiahlom testovani a schvéleni Ministerstvom dopravy Slovenskej republiky bola mSTK
zavedend do prevadzky na vSetkych STK v Slovenskej republike 1.1.2020. Poévodne bola
pouzivand vramci dokumenticie priebehu technickej kontroly na zhotovovanie snimok
identifikac¢nych cCisel vozidla VIN, stavu odometra a inych casti kontrolovanych vozidiel a na
ich odosielanie prostrednictvom internetu do celostatneho informa¢ného systému technickych
kontrol. Okrem toho bola v tom istom termine spristupnend aj funkcia Citacky palubnej
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diagnostiky OBD pre elektronické systémy suvisiace s bezpecnostou vozidiel (systémy
stvisiace s emisiami Skodlivin vo vyfukovych plynoch sa v Slovenskej republike posudzuju pri
emisnej kontrole nezavislej od technickej kontroly, preto hoci aplikdcia Cita aj tento druh
udajov, nie su pri technickej kontrole vyhodnocované). O rok neskor, 1.1.2021, mSTK nahradila
na vSetkych STK na Slovensku dovtedy pouzivané schvalené meradld spomalenia -
decelerometre, ktoré uz neboli schopné plnit' nové poziadavky novelizovanej vyhlasky ¢.
137/2018 Z. z. Medzi ne patrilo okrem iného aj odosielanie nameranych udajov do celostatneho
informac¢ného systému technickych kontrol v realnom ¢ase (bezprostredne po merani). V roku
2023 bola do mSTK pridana funkcia pre nacitanie dat z palubného zariadenia na monitorovanie
spotreby a/alebo energie, OBFCM — On Board Fuel Consumption Monitoring. Zariadenim
OBFCM st vybavené vozidla kategorie M1 a N1 spiiiajiuce emisnt normu ,,Euro 6d-ISC-FCM*
(spravidla vozidla evidované od 1.1.2021), udaj o kumulovanej spotrebe sa ma podla
vykonavacieho nariadenia Komisie (EU) 2021/392 povinne zbierat zkazdého vozidla
kontrolovaného v EU pri pravidelnej technickej kontrole od 20.5.2023. V Belgicku bola
aplikécia zavedena do prevadzky v roku 2023 pod ndzvom mPTI, v prvej faze predovSetkym
na zber udajov OBFCM, postupne sa vSak budi do ostrej prevadzky uvoltiovat’ aj ostatné
funkcie, ktoré st uz implementované v slovenskej mSTK. V ¢ase publikacie tohto prispevku
zaCiatkom roka 2024 predpokladame tpravy uzivatel'ského rozhrania mSTK smerujiuce ku
zvySeniu komfortu ovladania.

V roku 2021 bola pod oznac¢enim TESTEK expert uvedena do prevadzky d’alSia verzia mobilnej
aplikacie odvodend z mSTK, ktord nie je na rozdiel od pdvodnej aplikdcie naviazana na
celostatny informacény systém technickych kontrol. Je uréena predovsetkym pre znalcov
z odboru cestnej dopravy a ostatnit odbornu verejnost’. Mobilna aplikacia TESTEK expert sl0zi
okrem merania ucinku bfzd jazdnou skiiskou aj na Citanie stavu paméte chyb zaznamenanych
palubnou diagnostikou vozidla pomocou jednoduchej, bezne dostupnej a cenovo nenarocnej
diagnostickej jednotky ELM 327 (pripija sa na konektor OBD vozidla a komunikuje
s mobilnou aplikéaciou prostrednictvom bluetooth). Podrobnosti o funkcii aplikacie na ¢itanie
chybovej pamédte OBD nie su predmetom tohto prispevku, mozno ich vSak najst’ napriklad
v prezentacidch uvedenych v zozname literatury pod ¢islami [11] a [12]. Mobilna aplikécia
TESTEK expert vyuziva rovnaké vypoctové algoritmy ako mobilna aplikacia mSTK, ktorej
funkcénost’ a robustnost’ preverili tisice jazdnych skuSok vozidiel vykonanych pri technickych
kontrolach na slovenskych STK. Na podrobnejsie vyhodnotenie a analyzu aplikaciou
nameranych dat z jazdnej skusky je urcend dedikovand webova aplikacia dostupné na adrese
https://testekexpert.testek.sk/. TESTEK expert je vyvijany len pre opera¢ny systém Android,
s vyvojom verzie pre i0S sa zatial’ nerata.
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e Zaciatok vyvoja mobilnej aplikacie

e Uvedenie mobilnej aplikacie mSTK do prevadzky na STK

e Pridanie funkcie jazdnej skusky do mobilnej aplikdcie mSTK pre )
STK

¢ Uvedenie mobilnej aplikacie TESTEKexpert do prevadzky pre
znalcov cestnej dopravy

e Pridanie funkcie OBFCM do mobilnej aplikacie mSTK pre STK
e Spustenie verzie mobilnej aplikacie mPTI pre Belgicko

e Pridanie funkcie pre vyhotovenie a odosielanie novych snimok
do mSTK pre STK

) FCECECECEC - 4

Obr. 1 — Vyvoj mobilnej aplikacie mSTK/mPTI a TESTEK expert
Fig. 1 — Development of mobile applications mSTK/mPTI and TESTEK expert

3 MOBILNA APLIKACIA

Mobilna aplikacia mSTK je uréend vyluéne na ucely vykonavania technickych kontrol na STK
v Slovenskej republike (respektive mPTI na STK v Belgicku), jej pouZitie je preto naviazané
na ucet v celostatnom informacnom systéme technickych kontrol (respektive v obdobnom
systéme v Belgicku). Bez autorizovaného pristupu do tohto informaéného systému, ktory je
vyhradeny pre technikov technickej kontroly, nie je mozné aplikdciu pouzit. Druha
z mobilnych aplikacii, TESTEK expert, je vybudovana na rovnakom zéklade, je vSak urCena na
pouzitie odbornou verejnost'ou (znalcami), pristup k nej preto nie je regulovany. Je mozné si ju
prostrednictvom sluzby Google Play nainsStalovat’ v mobilnych zariadeniach s operacnym
systtmom Android a operacnou pamitou viacSou ako 3 GB. Za predpokladu dodrzania
vSeobecnych licenénych podmienok (zverejnené na https://testekexpert.testek.sk/) ju mozno
vol'ne pouzivat’.

Obr. 2 — Odkaz na stiahnutie mobilnej Obr. 3 — Odkaz na stranku aplikdcie TESTEK
aplikacie TESTEK expert pre operacny expert na analyzu odoslanych nameranych
systém Android cez sluZbu GooglePlay. udajov https://testekexpert.testek.sk

Fig. 2 — Link for download of the mobile Fig. 3 — Link to the application TESTEK
application TESTEK expert for Android expert website intended for analysis of the
via GooglePlay uploaded measurement data
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Mobilna aplikdcia meria pomocou akcelerometra zabudovaného v mobilnom zariadeni
(smartfone) zlozky zrychlenia z osi x, y a z, z ktorych vypoéitava celkové pozdizne zrychlenie
vozidla. Pre dosiahnutie presného merania pozdizneho zrychlenia vozidla je nutné mobilné
zariadenie pripevnit’ k vozidlu tak, aby sa po¢as merania nemenila jeho relativna poloha voci
vozidlu, najlepSie pomocou drziaka na mobilné telefény pripevneného napriklad prisavkou na
¢elné sklo. Na motocykloch, §tvorkolkdch ainych vozidlach s riadidlami mozno pouzit
Specialny drziak pripevnite'ny na riadidla. Vyhodou vypoctu zo zloziek zrychlenia v troch
osiach je skuto¢nost’, Ze nie je potrebné vopred nastavovat’ jedinu spravnu polohu — nivelizovat’
mobilné zariadenie. Mobilné zariadenie dokaZe spravne merat’ v 'ubovolnej uzivatel'skej
polohe v priestore, vypoctova korekcia na zaklade aktualnej polohy prebehne automaticky
thned’ po spusteni procesu merania, eSte pred rozbehom vozidla. Kvéli ovladdaniu priebehu
merania je vSak nevyhnutné umiestnit’ zariadenie tak, aby mal uzivatel’ vyhl'ad na jeho displej
a pristup k nemu.

Obr. 4 — Meranie pomocou mobilnej aplikdcie je mozné bez nutnosti vopred nastavovat’
jedinu spravnu polohu — nivelizovat’ mobilné zariadenie, presnost’ merania poloha telefonu
neovplyvni. VI’avo XL meter, vpravo mobilné zariadenie.

Fig. 4 — The mobile application is ready to measure without need to level the smartphone
into defined initial position, the accuracy of the measurement is not affected by the phone’s
position. XL meter on the left, mobile device on the right.

Mobilnéd aplikdcia zaznamenava pocas merania hodnoty spomalenia aihned’ po ukonceni
merania vypocita vysledky jazdnej skuSky bfzd, ato stredné plné brzdné spomalenie
definované predpisom EHK OSN ¢. 13 aucinok prevadzkovej brzdy, tzv. zbrzdenie. Tieto
vysledné vyratané hodnoty su podstatnymi parametrami na vyhodnotenie sposobilosti vozidla
na prevadzku na pozemnych komunikaciach z hl'adiska uéinku brzdenia. Pri verzii mSTK pre
technické kontroly sa po odoslani nameranych idajov prenesu priebehy a vysledky jazdnej
skusky do celostatneho informacného systému technickych kontrol, z nich je mozné detailne
zrekonStruovat’ priebeh celého merania, aj so siradnicami GPS opisujlicimi trajektoriu merania
(vzhl'adom na mens$iu presnost’ urCovania polohy prostrednictvom GPS nie su tieto udaje
pouzité na samotny vypocet spomalenia, len na dokumentaciu miesta a oblasti, kde sktiska
prebehla). V pripade nekorektného merania, ktoré moze byt sposobené napr. neziaducim
posunutim mobilného zriadenia ¢i vel'kou zmenou sklonu cesty, aplikacia zobrazi chybova
hlaSku a meranie nie je mozné odoslat’ do celostatneho informac¢ného systému technickych
kontrol. Vtedy sa meranie musi pocas technickej kontroly zopakovat’ za dodrZania korektnych
podmienok.
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Obr. 5 — UZivatel’ské rozhranie mobilnej aplikdcie
Fig. 5 — Graphical user interface of the mobile application

Verzia mobilnej aplikdcie TESTEK expert urena pre znalcov a odbornll verejnost’ nie je
prepojend s celoStatnym informacnym systémom technickych kontrol, ale pre detailnejSiu
a komfortnej$iu analyzu nameranych priebehov hodnét mozno vyuzit' dedikovani webova
aplikaciu, do ktorej je mozné namerané udaje odoslat’. Nie je to vSak nevyhnutné, vykonané
merania ostdvaju pristupné aj v ulozisku telefonu, mozno ich prehliadat’ priamo v aplikacii.
K jednotlivym meraniam je mozné vlozit’ kratku poznamku pre lepsiu identifikéciu v historii
merani. V pripade nekorektného merania, ktoré moze byt spdsobené napriklad neziadiicim
posunutim mobilného zriadenia ¢1 velkou zmenou sklonu cesty, aplikdcia sice zobrazi
informativnu chybovt hlasku, meranie je vSak na rozdiel od verzie mSTK mozné pre potreby
znalca ulozit’ a odoslat’ do webovej aplikécie na podrobnu analyzu.
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Obr. 6 — Prehliadanie jednotlivych merani 7 historie priamo v aplikdcii vo verzii TESTEK
expert
Fig. 6 — Measurements’ history browsing directly in the mobile application is one of the
features by the TESTEK expert

Webovu aplikaciu mozno spustit’ po prihlaseni sa prostrednictvom Google t¢tu na webovej
stranke aplikacie (https://testekexpert.testek.sk). Kym pouZzivanie mobilnej aplikdcie TESTEK
expert bez prenosu udajov do webovej aplikacie v sucasnosti nie je spoplatnené, pouzitie
webovej aplikacie a jej prémiovych funkcii (analyza dat, tlacovy vystup, dokumentacia miesta
vykonania skusky cez GPS) je spoplatnené podl'a cennika zverejneného na stranke aplikécie.
Po prvotnom registrovani (prihlasenim sa na stranke aplikacie) je mozné si nakupit’ zvolené
mnozstvo merani priamo v mobilnej aplikécii TESTEK expert a odosielat’ ich na webstranku
pre naslednt analyzu nameranych priebehov.
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Zéakladné informécie Parametre jazdnej skisky
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Dostupné akcie ™

Pocet vzoriek z GPS: 37

Obr. 7 — Namerané a vypocitané zdkladné udaje 7 jazdnej skusky brzd odoslané do
webstranky aplikdacie TESTEK expert.
Fig. 7 — Basic set of measured and calculated data from the road brake test uploaded to the
website of the mobile application TESTEK expert.

Okrem dat z merania dynamickych parametrov vozidla pri jazdnej skusSke je do webovej
aplikacie mozné z mobilnej aplikacie preniest’ aj nacitané udaje z chybovej pamite palubne;j
diagnostiky vozidla (podmienkou je pouZzitie jednotky ELM 327). VSetky potrebné informacie
ako navod na pouzitie, cennik, licencné podmienky a pravidla ochrany osobnych udajov su
dostupné na webovej stranke aplikacie TESTEK expert.

Priebeh meranych velié¢in

Obr. 8 — Odoslané priebehy merania do webstranky aplikacie TESTEK expert. Odoslané
priebehy je moZné analyzovat’ vizudlne pomocou filtrovania jednotlivych priebehov
a pohyblivym beZcom pod grafom.
Fig. 8 — Measured values uploaded to the website from the mobile application TESTEK
expert. Data can be analysed using filters and moving slider below the graph.
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Obr. 9 — Jednoduché automatizované vypocty z vybranych odoslanych priebehov ako
minimdlna a maximadlna hodnota a priemernd hodnota vo vybranom useku vo webstranke
aplikacie TESTEK expert.

Fig. 9 — Simple automated calculations from uploaded data like minimum and maximum
value or average value in the selected interval from the graph on the website.

Zaznam jazdnej skisky pomocu GPS

Obr. 10 — Graficky zdaznam prejdeného useku pocas jazdnej skusky vozidla pomocou
zaznamenanych GPS suradnic vo webstranke aplikdacie TESTEK expert. Suradnice GPS
sluZia iba na zdokumentovanie miesta a oblasti merania, nie na vypocet vysledkov jazdnej
skusky (zbrzdenia a spomalenia). Na vyhodnotenie vysledkov merania sluZia ddta
z akcelerometra smartfonu.

Fig. 10 — Map of the road brake test showing trajectory and travelled distance based on

GPS coordinates acquired by the mobile application. The GPS coordinates are used just to
document the test site location, not for calculation of test results (deceleration).

Na to, aby bolo mozné mobilnt aplikaciu vo verzii mSTK pouzivat pri technickych kontrolach
v Slovenskej republike ako zariadenie plniace funkciu meradla spomalenia, musi byt
v kombinacii s konkrétnym mobilnym zariadenim pravidelne metrologicky kalibrovana
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opravnenym subjektom — odborne spdsobilou osobou podla vyhlasky ¢. 137/2018 Z. z.
Subjekty disponujuce opravnenim kalibrovat’ zariadenia STK pouzivaji na tento ucel rovinnt
plochu s menitelnym sklonom a etalonovy sklonomer. Rovnakd moZnost vykonania
metrologickej kalibracie odborne spdsobilou osobou je v pripade potreby (najméi ak ma byt
vysledok merania pouzity v znaleckom skumani) k dispozicii aj pre kombinaciu aplikécie
TESTEK expert a konkrétneho mobilného zariadenia.

4 POROVNAVACIE MERANIA

Pocas vyvoja a predovsetkym pri optimalizovani vypoctovych algoritmov mobilnej aplikécie
bolo vykonanych mnozstvo merani na réznych vozidlach, réznych povrchoch vozovky
a s rdznymi mobilnymi zariadeniami (smartfénmi) v r6znych polohach upevnenia vzhl'adom
na vozidlo. Koneény vyvinuty algoritmus s automatickou korekciou polohy a s priamym
vyhodnotenim nameranych vysledkov bol prevereny porovnavacimi meraniami, ktoré
preukazali vysoku presnost’ merania v porovnani s kalibrovanym decelerografom typu
v minulosti v Slovenskej republike schvaleného na pouZzivanie pri technickych kontrolach
(podl’a poziadaviek platnych do 31.12.2020).

Nizsie je ako priklad uvedena séria Sestnastich z tychto porovnavacich merani, bezprostredne
po sebe nasledujucich s roznou intenzitou brzdenia. Ako referenény decelerometer pri nich
sluZilo zariadenie XLmeter mad’arského vyrobcu Inventure Plc., ktoré je bezne pouzivané aj
v znaleckej praxi. Merania prebiehali tak, Ze spomalenie vozidla pri jazdnej skuske bolo
sucasne merané oboma zariadeniami naraz. Pri zariadeni XLmeter (rovnako aj pri vac¢Sine inych
bezne dostupnych decelerometrov) je presnost’ merania silno zavisla od umiestnenia zariadenia
pred meranim do predpisanej spravnej meracej polohy - vodorovnej a zarovnanej do smeru
jazdy vozidla. Tento tikon pri mobilnej aplikacii odpadd vd’aka automatickej korekcii ratanej
mobilnou aplikaciou a zohl'adnujicej aktudlnu pociatocnu polohu zariadenia. VSetky dalej
uvedené merania boli vykonané so spravne umiestnenym decelerografom, kym mobilné
zariadenie s aplikéciou bolo zdmerne umiestiiované v roznych polohach, kvoli demonstracii
funkcie automatickej korekcie polohy.
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Tab. 1 — Porovnavacie merania decelerometra Inventure XLmeter a mobilnej aplikdcie

v smart telefone Samsung Galaxy S10e

Tab. 1 — Comparative measurements of decelerometer Inventure XLmeter and mobile
application in smartphone Samsung Galaxy S10e

Porovnanie Inventure XLmeter a aplikacia TESTEK expert/mSTK (Samsung S10e)

XLmeter TESTEK expert Rozdiel
Meranie

stredné plné brzdné zbrzdenie stredné plné brzdné zbrzdenie stredné plné brzdné zbrzdenie

spomalenie (m.s™%) (%) spomalenie (m.s”%) (%) spomalenie (m.s”%) ]gpoeéﬁ')
1 8,54 87,0 8,59 87,60 -0,05 -0,60
2 4,25 433 4,21 43,00 0,04 0,30
3 8,88 90,5 8,85 90,27 0,03 0,23
4 7,97 81,3 7,99 81,54 -0,02 -0,24
5 9,25 94,3 9,2 93,89 0,05 0,41
6 8,73 89,0 8,64 88,16 0,09 0,84
7 8,54 87,1 8,78 89,60 -0,24 -2,50
8 3,82 38,9 3,78 38,56 0,04 0,34
9 7,89 80,4 7,94 81,04 -0,05 -0,64
10 7,81 79,6 7,89 80,46 -0,08 -0,86
11 4,83 49,2 4,81 49,13 0,02 0,07
12 7,30 74,5 7,35 75,03 -0,05 -0,53
13 8,52 86,8 8,5 86,75 0,02 0,05
14 6,80 69,4 6,84 69,79 -0,04 -0,39
15 8,25 84,1 8,26 84,26 -0,01 -0,16
16 7,76 79,1 7,77 79,30 -0,01 -0,20
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Obr. 15 — Porovndvacie meranie ¢. 5
Fig. 15 — Comparative measurement 5
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Fig. 21 — Comparative measurement 11
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Fig. 23 — Comparative measurement 13

Obr. 24 — Porovndvacie meranie ¢. 14
Fig. 24 — Comparative measurement 14
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Obr. 25 — Porovndvacie meranie ¢. 15
Fig. 25 — Comparative measurement 15

75

Obr. 26 — Porovndvacie meranie ¢. 16
Fig. 26 — Comparative measurement 16




ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Inventure XL meter vs. TESTEK expert (mSTK)
10
.-®
9 .
k D
8 ’,."
.

= 7 K
E 6
v @
w 4
E [ 4
= 3

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
XL meter (m.s?)

Obr. 27 — Linedrne Statistické vyhodnotenie vysSie uvedenych porovnavacich merani
Fig. 27 — Linear statistical evaluation of the above comparative measurements

5 ZAVER

Skuskami, schvalovacim procesom (na pouzitie pri technickych kontrolach) a niekol’koro¢nym
nasadenim v kazdodennej praxi bolo preukazané, ze rodina mobilnych aplikacii mSTK/mPTI a
TESTEK expert je z hl'adiska presnosti merania rovnocennou nahradou za dosial’ pouzivané
jednoucelové meracie zariadenia na meranie spomalenia vozidiel — decelerometre. Svojimi
d’al§imi vlastnostami a uzivatel'skym komfortom ich uz prevysuju, najmé kvoli tomu, Ze ide
o vysledok spolo¢ného projektu spolo¢nosti TESTEK, a.s., technickej sluzby (centralne;
organizacie) technickej kontroly a znaleckej organizacie v Slovenskej republike, s Ustavom
automobilovej mechatroniky Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, bezprostredne reagujuceho na poziadavky praxe. Povodne sice $lo
o rieSenie pre oblast’ technickych kontrol, aktivity spolocnosti TESTEK, a.s. v znaleckej oblasti
vsak viedli k vyvoju verzie aplikdcie urCenej na pouzitie v znaleckej praxi. Vyvoj aplikacie
pokracuje, okrem merania dynamiky vozidla pri jazdnej skiske fiou uz dnes mozno citat
chybovii pamidt OBD a pripravuje sa zapracovanie dalSich novych funkcii. Pdosobenie
spolo¢nosti TESTEK, a.s. ako znaleckej organizacie dava predpoklad, Ze budici vyvoj
znaleckej aplikacie TESTEK expert bude pruzne reagovat’ aj na poziadavky z radov znalcov —
pouzivatel'ov aplikacie. Budeme vd’aéni za akékol'vek pripomienky alebo namety na doplnenie
alebo vylepsenie jej funkecii.
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ASSESSMENT OF HINGE DEFORMATION OF THE TILTING SIDEWALL OF
THE TIPPER BODY USING FEM

Petr Pavlata 13,

ABSTRAKT:

Prispévek se zabyva posouzenim deformace bocnice sklapéce v okoli pantii za pouziti MKP.

ABSTRACT:

The paper deals with the assessment of the deformation of the tipper side around the hinges
using FEM.

KLICOVA SLOVA:

MKP, sklapec, bocnice, sklapéni bocnice, pant, deformace, rozlozeni napéti, dimenzovani

KEYWORDS:

FEM, tipper, sidewall, tilting sidewall, hinge, deformation, stress distribution, dimensioning

1 INTRODUCTION

In the current era of forensic expertise in the field of transport and accident analysis, software
(hereinafter sw) based on algorithms of Multi-Body-Systems (MBS) dominates for the solution
of dynamic simulations (especially vehicle collisions). Representatives of such software in
Europe are, for example, PC Crash or Virtual Crash. Both software excel in sophisticated graphics,
which, unlike previously used analytical solutions with a number of complex equations, allow
litigants to create a much more realistic picture of a court case solution, which otherwise often
causes considerable difficulties for non-technical judicial staff. However, both of these software
work mainly with rigid non-deformable bodies, which can often lead to incorrect results.

2 SOLUTION OF THE TASK

The paper deals with the search for the mechanism of damage to the hinge of the tilting sidewall
with the spring mechanism of the tipper body, Fig. 1, for the purposes of litigation between the
vehicle operator and the body manufacturer. Although the problem could probably be solved
using analytical procedures, in our case, a nonlinear variant of FEM with a PAM Crash solver
is used to solve the dynamics of the body sidewall movement in the gravitational field. This
approach, which is rarely used in similar cases, will provide the parties to the dispute with a
completely objective view of the whole matter, while making it possible to monitor the
distribution of stresses and deformations in the sidewall at individual moments of tilting.

The applicant's view, which in the present case is the vehicle operator, supported by an expert
opinion, states that the damage to the sidewall should have been due to the inertial effects of
the bulk load (sand) on the body when the tipper (TATRA T-815) was driving through the bends.

13) Pavlata Petr, ing., Vision Consulting Automotive s.r.0., Rumunské 12, 120 00 Praha 2,
phone: +420 724 046367, e-mail: petr.pavlata@vca.cz
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Obr. 1 — Korba nakladniho vozidla s pruZinovym mechanismem, oteviend bocnice
Fig. 1 - Tipper body with spring mechanism, opened sidewall

Therefore, this load condition was also analyzed in two body loading modes, when on the one
hand bulk material (sand of average humidity and density) was poured into the body at a pour
angle of about 35°, Fig. 2A, up to a payload of 13.6 t. This case can be seen as one of the
borderline cases where the sidewall of the body is loaded with sand to a minimum height of 35
cm. The second of the limit cases then represents the state when the sandy surface is aligned in
the body to a rectangular cross-section, Fig. 2B. In this case, the sidewall is loaded with sand
up to a max. height of 78 cm. If the height of 78 cm was exceeded (the total height of the sidewall
is 90 cm), the payload of the vehicle would already be exceeded. The pressure distribution of
the bulk cargo at the bottom of the body and the sidewall can be considered similarly to the
hydrostatic pressure of liquids.

The following 3 operating states (modes) were analyzed, which are based on traditional
empirical approaches:

1. standing in a gravity field 1.0 g
2. driving in an arc of 0.3 g in a gravity field of 1.0 g
3. tilting the sidewall in the gravity field 1.0 g, Fig.3.

35°

A

I h

LT

]

25.90 kPa 11.62 kPa

Obr. 24, B - RozloZeni tlaku A) pro sypny uhel 35° B) pro rovnou hladinu
Fig. 24, B - Pressure distribution A) for a pour angle of 35 ° B) for a flat surface

80



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Obr. 3 - Zpiisob sklapéni bocnice korby
Fig. 3 - The principle of the sidewall tilting

Modes 1 and 2 were chosen as conservative modes (depending on the distribution of the surface
layer of sand on the body of the tipper). At the same time, in mode 2, conservative results are
achieved with a relatively high acceleration factor of 0.3 g when driving in a curve, as it is clear
that this limit value will only occur exceptionally in real traffic. For mode 2, friction between
the loading area and the bulk load (sand) is not considered, which further increases the degree
of conservatism of the results.

Obr. 4 - Sklapéni bocnice v gravitacnim poli 1,0 g - zbytkové napéti,
celkovy pohled zdola, mé¥itko Von Mises 0-235 MPa
Fig. 4 — Tilting of the sidewall in the gravitational field 1.0 g - residual stress,
overall view from below, scale Von Mises 0-235 MPa
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Obr. 5 - Sklapéni bocnice v gravitacnim poli 1,0 g - detail zavésu v poloze s nejvyssi
plastickou deformaci, stupnice plastické deformace 0-10%
Fig. 5 — Tilting of the sidewall in the gravitational field 1.0 g - moment at max. deformation
- detail of the hinge with the highest plastic deformation, plastic deformation scale 0-10%

On the other hand, operating state number 3 - tilting of the sidewall is solved with an empty
body, Fig. 3, when the sidewall is not loaded by any sand. The results can be seen as rather
optimistic, when the dynamics of tilting the sidewall, especially in the lower position with stops

will cause significantly less tension in critical places than in the case of a body loaded with
sand. In real operation, the sidewall will be loaded by the own weight of the bulk load, which
will increase the kinetic energy of the released sidewall at the moment of contact with the hinge
stops and thus the stress in critical areas will reach significantly higher values.

In the given task, in modes 1 and 2, negligible plasticization of the material was found in the
places of the side hinges (max<0.5%). In the third mode, local plasticization of the material was
found to reach a value of up to 15%, when the yield strength of the material used was exceeded
in 5 of 6 hinges. Such behavior would, in the case of frequent repetition of the analyzed load,
lead to the so-called low-cycle fatigue of the structure (up to a maximum of 10,000 similar
cycles). However, in none of the critical points of the structure did there be a damage or fracture
with a subsequent collapse of the sidewall.

3 CONCLUSION

FEM model of the assembly of the side of the body of the truck - tipper according to Fig. 1
assembled from approx. 234 thous. elements with a nominal size of 5 - 8 mm was analyzed for
3 selected load cases representing selected operating modes of a fully loaded vehicle, including
the body sidewall tilting mode. The means of nonlinear FEM solver PAM-Crash Explicit v.
2019 were used for the analysis.

The used nonlinear solver and the used elasto-plastic material model make it possible to
evaluate the behavior of the structure also above the yield point of the used metallic materials.

The aim of the analysis was to determine the stress distribution with the possibility to determine
the places with maximum stress values and to assess the character of deformation in the places
of attachment of the hinges of the sidewall of the vehicle body in individual operating modes.

The simulations of operating modes 1 and 2 did not show the occurrence of significant plastic
deformations causing permanent deformation of the sidewall structure of the tipper. In
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operating mode 3 - tilting of the sidewall by free fall in the gravitational field, a stress of 415
MPa was found in the places of welding of the hinges to the lower profile of the sidewall due
to the impact of the hinge, exceeding not only the yield strength of S235. The maximum plastic
deformation found here reaches 15%. This operating mode can therefore be considered as the
cause of damage to the body side.

The maximum values of stress and plastic deformation for individual operating modes are
recorded in table 1.

Tab. 1 — Hodnoty max. napéti a max. plastické deformace nalezené na bocnici
Tab. 1 — Values of max. stress and max. plastic deformations found on the sidewall

max. max. plast.
Operating mode VM stress deformation
[MPal] [70]
1. |Standing in a gravity field of 1.0 g 151 0
2. | Riding in arc of 0of 0.3 g in a gravity field of 1.0 g 237 0.5
3. | Tilting the sidewall in a gravity field of 1.0 g 415 15
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RESENI STRETU AUTOBUSU A CYKLISTKY ZE DVOU NEZAVISLYCH
KAMEROVYCH ZAZNAMU

RESOLUTION OF THE COLLISION BETWEEN BUS AND CYCLIST FROM TWO
INDEPENDENT CAMERA RECORDINGS

Ing. Jifi Pech

ABSTRAKT:

,Dne 27.05. 2023 v 18:03 hod. jel ridic X.Y. s autobusem SETRA S 416 LE BUSINESS,
rz: 8P..... po vozovce ulice Bozkovské nam., jako ve sméru jizdy od ulice Letkovska k ulici
Susicka. V prostoru krizovatky ulic BoZkovské nam. X SuSicka X Poricni predjizdel ridic¢ X.Y.
s autobusem Setra, rz: 8P2 9512 cyklistku Y.Z., nar. 1966, ktera jela po vozovce ulice
Bozkovské nam., ve sméru jizdy od ulice Letkovska k ulici SuSicka av misté krizovatky
odbocovala vievo, jako ve sméru do ulice Poricni. Nasledné doslo v prostoru krizovatky ke
stietu pravé bocni casti autobusu Setra, rz: 8P2 9512 s cyklistkou Y.Z., ktera vlivem ndrazu
spadla na vozovku, kde ji autobus prejel pravym zadnim kolem dosud nezjisténou cast téla. Pri
dopravni nehodé doslo k tézkému zraneni cyklistky Y.Z.*)

Policit CR jsem byl piivoldn k dopravni nehodé, pro ohledani obou vozidel a terénu na misté
DN, a dokonalejsi zajisténi stop primo na misté, dokud byly jeste viditelné.

Jako podpurny ditkaz ke zjisténi predstretovych pohybu jsem dostal dva nezavislé kamerové
zdznamy, prvai z palubni kamery autobusu, a druhy z vozidla svedkyné, ktera jela primo za
autobusem.

ABSTRACT:

,"On 27.05. 2023 at 18:03 the driver X.Y. with the SETRA S 416 LE BUSINESS bus, rz: 8P.....
along the roadway of Bozkovska nam., as in the direction of travel from Letkovska street to
Susicka street. In the area of the intersection of the streets Bozkovské nam. X Susicka X Poricni
was overtaken by driver X.Y. with Setra bus, rz: 8P..... cyclist Y.Z., born 1966, which drove
along the roadway of BozZkovskd nam., in the direction of travel from Letkovska street to Susicka
street and turned left at the intersection, as in the direction of Poricni street. Subsequently, in
the area of the intersection, the right side of the Setra bus, rz: 8P2 9512, collided with the cyclist
Y.Z., who fell onto the road due to the impact, where the bus ran over her with the right rear
wheel on a still unidentified part of her body. Cyclist Y.Z was seriously injured in a traffic
accident.")

I was called by the police of the Czech Republic to a traffic accident, to examine both vehicles
and the terrain at the scene of the accident, and to ensure more perfect tracks on the spot, while
they were still visible.
As supporting evidence to establish the pre-collision movements, I received two independent
camera recordings, the first from the bus's on-board camera, and the second from the witness's
vehicle, which was driving directly behind the bus. “)

KLICOVA SLOVA:

,,Synchronizace videozdznamii ze dvou palubnich kamer

KEYWORDS:

"Synchronization of video recordings from two on-board cameras”
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1 UVOD

Byl jsem pfivolan k celkem zdanlivé jednoduché dopravni nehodé, odbocovani cyklistky
s predjizdénim autobusem.Slo o dobu zahéjeni piedjizdéni. Autobus mnél zabudovanou
palubni kameru, z niz byla vidét ¢ast nehodového déje. Dostal jsem jesté dalsi kamerovy
zaznam od svédkyné jedouci piimo za autobusem, kde byla vidét dalsi c¢ast nehodového déje.
Resil jsem tedy tuhle zajimavou dopravni nehodu ze dvou videozdznami, a chtél bych se
s Vami o toto zajimavé feseni podélit.

2 VSTUPNI DATA

2.1 Vypovédi ucastniku
Ridi¢ autobusu X.Y.

Dne 27.05.2023 jsem fidil okolo 18:00 hodin sluzebni autobus Setra, rz 8P...... Autobus byl
technicky v potadku, technickou zévadu neuplatiiuji. Pfi fizeni mam ptedepsané dioptrické
bryle, ty jsem mél za jizdy nasazené. Mam cca -0,75 dioptrie na ob€ o¢i a mam i néjaky cylindr.
Pti jizd¢ jsem se citil zdravy jak psychicky tak fyzicky, unaveny jsem nebyl. Alkohol jsem
zadny nepil pfed jizdou ani béhem ni. Léky pravidelné neuzivam zadné. Za jizdy jsem byl
pripoutany bezpecnostnim pasem a mél jsem rozsvicené piredepsané osvétleni na autobusu. V té
dob¢ svitilo slunce abylo celkové hezké pocasi. Bylo sucho. Slunce mé neoslnovalo,
rozhledové podminky byly dobré. prevazel jsem v prostoru pro cestujici 6 pasazért, kdy 5
z nich sedélo a jeden cestujici se podle mé nékde v Bozkove postavil a stal. V autobuse byla za
jizdy umisténa kamera za ¢elnim sklem se zdznamem. Zaznam jsem jiz Policii predal.

Jel jsem z Mokrous - Garaze do zastavky Termindl Plzen (hlavni nddrazi). Smétoval jsem pies
obec Letkov, nasledné jsem sjel do Plzné€ - Bozkova, tam jsem pokraCoval po hlavni vozovce
a vidél jsem jak pfi pravém okraji na vozovce pied mostem pies feku jede cyklistka. Jelikoz
v protisméru nic nejelo a ani z toho vedlejSiho ramena v kiizovatce, tak jsem se rozhodl ji
ptedjet. Nejdiiv jsem se ohlédl do levého zpétného zrcatko, jestli nékdo neptedjizdi mé a kdyz
se tak nestalo, zapnul jsem levé smérové svétlo a zacal s autobusem predjizdét cyklistku
v dostate¢né vzdalenosti, takZe jsme byl s autobusem v protisméru. JelikoZ jsem ji chtél predjet
co nejdiive a nejbezpecnéji, tak jsem i s nejveétsi pravdépodobnosti zrychlil. V autobusu je
automatickd ptrevodovka, jaky rychlostni stupenn byl zatfazen nevim. Jel jsem rychlosti cca
50km/h. V moment¢ kdy jsem uz piedjizdél a byl jsem v protisméru, tak jsem zaregistroval jak
ta cyklistka zvedla levou ruku pro signal ze bude odbofovat vlevo ahned nato zacala
odbocovat. Ja na situaci reagoval tak, ze jsem jesté vice najel doleva a snazil jsem se co nejvice
najet do oblouku pied tim mostem a vyuzil jsem i rameno kiizovatky Pofi¢ni. Nejsem si jisty,
jestli se pani ohlédla, nez zacala odbocovat. V momenté kdy jsem vidél, ze cyklistka uz
odbocuje vlastné do boku mého autobusu, tak jsem zacal brzdit a zatroubil jsem. Poté jsem se
ohlédl do pravého zpétného zrcatka a vidé€l jsem pani lezet na silnici v tésné blizkosti pravého
zadniho kola. Poté jsem s autobusem dobrzdil. Prvotné jsem si myslel, Ze jsem pani minul a jen
spadla na vozovku. Nebyl jsem si védom toho, ze bych ji, nebo jizdni kolo ptejel jakymkoliv
kolem autobusu. Po zastaveni jsem vystoupil z autobusu a Sel jsem za tou cyklistkou.

Myslim si, ze tu nehodu zavinila cyklistka, kterd mi tam vjela uz kdyz jsem ptedjizdél a byl
jsem vedle ni. UZ jsem s tou situaci nemohl nic délat a jediné co jsem udélal bylo Ze jsem jesté
vic vyjel vlevo a myslim si, ze jsem tim i minimalizoval to zranéni, které utrp¢la.
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Cyklistka Y.Z. (podavala vysvétleni 10.7.2023)

Dne 27.05.2023 jsem jela spole¢né s manzelem na cyklovylet po okoli. Kazdy jsme jeli na svém
jizdnim kole. Jizdni kolo na kterém jsem jela bylo technicky naprosto v potadku. Na kole mam
odrazky, svétlo jsem rozsvicené neméla. Bylo ten den hezky a svitilo slunicko. Alkohol jsem
zadny pted jizdou ani béhem ni nepila. Pfi jizd€ jsem se citila zdrava a to jak psychicky, tak
fyzicky. Unavena jsem nebyla. Méla jsem cyklistické kalhoty a jako svrSek jsem méla
cyklistickou mikinu s rdzovym trickem ana nohou sportovni boty. Helmu jsem neméla.
Pravideln¢ uzivam z 1€kt pouze vapnik, jinak nic. Zdravotné jsem pojisténa u poj. 111 - VZP.

Vyjeli jsme z domova okolo 17:45 hodin a jeli jsme podél feky smérem do Bozkova. Manzel
jel pfede mnou a ja za nim. Jeli jsme primarné po cyklostezkach. Vyjeli jsme v Bozkové a tam
neni usek, ktery by byl pro jizdni kola. Jela jsem tedy po vozovce ul. Bozkovské namésti
smérem do Plzné a to pii pravém okraji. Po vozovce jsem ujela cca 40m. Manzel jel tak cca
15m ptfede mnou a vidéla jsem ho jak odbocil pfed mostem pies feku vlevo smérem ke
sportovnimu arealu. KdyZ jsem se blizila ke kifiZovatce pied mostem, tak jsem signalizovala
vlevo, Ze odbocuju a poté jsem jeSté chvili Slapala. NedokaZzu odhadnout, kolik jsem ujela
metra a signalizovala jsem podruhé Ze mam v imyslu jet vlevo. Za sebou jsem citila
i perifernim pohledem, Ze tam néco jede, ale vérila jsem tomu, Ze kdyZ jsem dvakrat
signalizovala, tak mé nékdo kdo jede za mnou nevidi. Pfi druhém signalizovéani vlevo jsem
drzela tiditka pravou rukou a levou signalizovala a zacala jsem zlehka zatacet. Mam 1 pocit, ze
jsem vidéla autobus, nebo tu kabinu a toho tidic¢e. Poté jsem citila naraz, jak do m¢é narazil
autobus. Kterou jeho ¢asti to bylo nedokazu fict. Poté vim Ze jsem upadla na vozovku a myslim
si ze jsem ani nespadla na své jizdni kolo. Poté si pamatuji jak se mé nékdo ptal jak se jmenuju.
Vim Ze mé¢ tam n¢jaky pan hladil po hlavé a mluvil na mé. Poté vim Ze tam byl hasi¢, ktery
fikal at’ mi rozstfihnou to triko. Kdyz tam na mist¢ mluvili ty lidi, tak mi doslo, Ze se stalo néco
hor$iho nez jenom pad. Prvotné jsem viibec nevédéla, ze me ten autobus piejel. Na misté vim,
ze jsem se nemohla nadechnout a nemohla jsem dychat.

Svédkyné B.W.

Dne 27.05.2023 jsem jela okolo 18:00 hodin ve vozidle s dcerou 2,5roku. Ve vozidle jsem méla
za Celnim sklem umisténou kameru se zdznamem, ktery jsem jiz predala Policii. Uz
u kruhového objezdu u Letkova jsem se zaradil za autobus Arriva, za kterym jsem jela az do
Bozkova. Projeli jsme Bozkovské namésti. Kdyz jsme se blizili k mostu pies feku, tak jsem po
projeti levotoCivé zatacky zaregistrovala u pravé strany vozovky jet cyklistku. Helmu na hlavé
neméla, na sobé méla rizovou sportovni mikinu a ¢erné leginy. Kdyz byl autobus jesté tésné za
pani, tak pani signalizovala zvednutou levou rukou, Ze méa v imyslu odbocit vlevo. Nevidéla
jsem Ze by se ohlédla. Na autobusu se hned na to, v rozpéti max. 2s fidi¢ autobusu zacal blikat
levym smérovym svétlem a zacal cyklistku ptedjizdét. Kdy pfesné autobus zacal brzdit nevim,
ale bylo to ihned po nehodg¢, kterd nasledovala. Ja po tom rozjeti autobusu vidéla, jak pani zacala
odbocovat a narazila levou ¢asti téla a kola do toho autobusu, ktery ji pfedjizdél. Pani z kola
spadla na vozovku a nésledné spadla pod pravé zadni kolo autobusu, které ji ptejelo. Jizdni kolo
ten autobus nepiejel. Autobus piejel levou ¢ast téla. Celou udalost jsem sledovala z vozidla
z mista fidi¢e a byla jsem od celé udalosti cca 20m daleko. Byla jsem za tim autobusem. Po té
nehod¢ jsem ihned zastavila. Pani se ihned po tom piejeti pietocila na druhou stranu a zlstala
leZet na vozovce. J& ihned vystoupila z vozidla a zacala jsem vytacet tisiovou linku.
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2.2 Zaznam 1.

Palubni kamera
autobusu Ariva.mp4

Obr. 1 — Prvni videozaznam 7z palubni kamery autobusu Ariva.
Fig. 1 —,,The first video recording from the onboard camera of an Arriva bus.

Na tomto videu vidime ptedstietovy pohyb cyklistky Y.Z.

Vidime zde technickou nepfijatelnost vypovédi cyklistky v tom sméru, ze , KdyZ jsem se
blizila ke kFiZovatce pred mostem, tak jsem signalizovala vlevo, Ze odbocCuju a poté jsem
jesSté chvili Slapala. NedokaZu odhadnout, kolik jsem ujela metrii a signalizovala jsem
podruhé Ze mam v imyslu jet vlevo. Za sebou jsem citila i perifernim pohledem, Ze tam
néco jede, ale vérila jsem tomu, Ze kdyZ jsem dvakrat signalizovala, tak mé nékdo kdo
jede za mnou nevidi.*

Avsak nevidime na tomto videozdznamu, dobu, kdy signalizoval piedjizdéni fidi¢ autobusu
X.Y.

2.3 Zaznam 2.

Palubni kamera
svedkyne.mp4

Obr. 2 — Druhy videozaznam z palubni kamery svédkyné
Fig. 2 — The second video from the witness's dashboard camera

Na tomto videozdznamu vidime zase perfektné pohyb autobusu, ale jiz pfes n¢j vidime Spatné
na cyklistku. Mimo jiné mame v pravém spodnim rohu zdznamu udaj o okamzité rychlosti
vozidla svédkyné, ale ze zdznamu je ziejmé, ze se nijak vyrazné€ nelisil od rychlosti autobusu
Arriva.

2.4 Simulace v programu V-crash

S pomoci téchto videozaznamil, zaznamu z tachografu autobusu Arriva, a z mého ohledani
z mista nehody — misto stietu, a vzajemna stfetova poloha na obrazcich nize.
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tislo Jednaci: DN se zranénim -Kopitka Kontroloval: prap. Josef Kolena

Dopravee: Dopravni nehoda

Detailni vypis rychlosti vozidla
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Obr. 3. — Detailni vypis rychlosti vozidla
Fig. 3. — Detailed listing of vehicle speed

ARRIVA : -
STREDNI'CECHY s.r.0.

Obr. 4. Fotografie stopy kontaktu piedniho kola 7 jizdniho kola cyklistky X.Y. s Arrivou.
Fig. 4. Photo of the contact mark of the front wheel from the bicycle of cyclist X. Y. with
Arriva.
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Obr. 5. — Detail kontaktu piedniho kola cyklistky s pravou piedni Cdasti autobusu.
Fig. 5. — Detail of the contact of the cyclist's front wheel with the right front part of the bus.

Obr. 6. — Otér padajiciho téla cyklistky X.Y.
Fig. 6. — Abrasion of the falling body of cyclist X. Y.
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Obr. 7. — Zadokumentované stopy na vozovce.
Fig. 7. — Documented tracks on the road.

Video ze simulace V-Crash.

9

Video siFnuIace.mp4

2.4.1 Sesynchronizovdni obou videozdaznami ke zjisténi vzajemnych casu ddavdani znameni
0 zméné sméru jizdy.

Sesynchronizovali jsme s mym letitym konzultantem na grafiku oba videozdznamy v programu
,video Wizard*.

Jako vychozi bod synchronizace jsme pouzili zastaveni autobusu, respektive jeho
»Zzhoupnuti ,, pti dobrzdéni.

Na videozdznamu z palubni kamery Arrivy je vidét ,,zhoupnuti®, jak autobus zastavil, a na
videozaznamu svédkyné je vidét skute¢né klopny moment pfi zastaveni autobusu.

Pti sledovani synchronizovanych videi vidime letmé natoc¢eni hlavy cyklistky, jak sama fika ve
vypovedi, ze vidéla ,,periferné” za sebou autobus, ale nevidime dvakrat davani znameni o
zméné sméru jizdy, jak vypovida.

Akorat zvedne ruku a hned odbocuje, jesté od pravého okraje vozovky.

Synchronizovane
video.mp4
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Na videozaznamu je jeSté¢ ve spodni ¢asti viditelny cas — 00:03.98 v sekundédch pti davani
znameni o zméné sméru jizdy cyklistkou

00:04.49 / 0( )
—~——
Obr. 8 — Pocadtky davani znameni o zméné sméru jizdy.
Fig. 8 — The beginnings of signaling to change the direction of travel.

Na tomto snimku mame pocatek znameni o zmén¢ sméru jizdy autobusu Arriva. V Case
00:04.49 s. Bliknuti blinkru Arrivy.
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Tedy cca 0,5 sekudy po sobé, to jiz mél autobus zahédjené predjizdéni, ale znameni dal az kdyz
vjizdél do levé poloviny vozovky.

3 ZAVER

Kazdé video samostatné ukazuje manévry jednotlivych Gcastnikli dopravni nehody, ale az na
sesynchronizovaném videozaznamu je zietelny ¢asovy odstup davani znameni o zméné sméru
jizdy.
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ANALYZA SILNICNICH NEHOD PRI PREPRAVE RADIOAKTIVNICH LATEK A
JEJICH POTENCIALNI DOPADY NA ZDRAVIi OSOB A KONTAMINACI
ZIVOTNIHO PROSTREDI

ANALYSIS OF ROAD ACCIDENTS DURING THE TRANSPORTATION OF
RADIOACTIVE SUBSTANCES AND THEIR POTENTIAL IMPACTS ON HUMAN
HEALTH AND ENVIRONMENTAL CONTAMINATION

Vladimir Souéek'4, Jan Bajura's, Jozef Sabol'®, Lubomir Polivka'’

ABSTRAKT:

Radioaktivni latky nachazeji uplatnéni v rade aplikaci zejména v medicine, primyslu, vede a
dalsich oblastech. Pri preprave radioaktivnich materidlu, které mohou mit povahu uzavienych
nebo i otevienych radioaktivnich zaricu umisténych v prislusnych kontejnerech, miize dojit
k dopravni nehodé. Na takovou udalost je posadka vozidla odpovidajicim zpiisobem vyskolena
a jeji reakce na vzniklou situaci se ridi platnymi predpisy radiacni ochrany, které vychdzeji
z atomového zakona, mezindarodnich dohod a dalsich predpisii a metodik. Hlavnim cilem
likvidace takové nehody je zajistit ochranu posadky a dalsich osob, které by mohli prijit do
Styku s radioaktivnim zaricem a tim obdrzZet davku, ktera zohlednuje jak expozici danou vnéjsim
zdrenim, tak i davku vyvolanou vnitini kontaminaci uvolnénych radioaktivnich latek. Pozornost
se musi venovat zejména minimalizaci ozdreni osob a bezpecnému zajisténi radioaktivnich latek
tak, aby se eliminovalo nebezpeci kontaminace okolniho Zivotniho prostiedi. Postup pri
likvidaci havarie tohoto druhu se opira o prislusné mezinarodni konvence a doporuceni, ktera
vychadzeji z dokumentit OSN, smérnic EU a v CR zejména pak pozadavkii SUJB a slozek IZS.

ABSTRACT:

Radioactive substances are used in many applications, especially in medicine, industry, science
and other areas. A traffic accident may occur during the transport of radioactive materials,
which may have the nature of closed or even open radioactive sources placed in the respective
containers. For such an event, the vehicle crew is appropriately trained, and their response to
the situation follows valid radiation protection regulations based on Atomic Law, international
agreements and other regulations and methodologies. The main goal of settling such an
accident is to ensure the protection of the crew and other persons who could come into contact
with the radioactive source and thereby receive a dose that takes into account both the exposure
given by external radiation and the dose caused by internal contamination of released
radioactive substances. Particular attention must be paid to minimising exposure to people and
the safe provision of radioactive substances to eliminate the risk of contamination of the
surrounding environment. The procedure for responding to an accident of this type is based on
relevant international conventions and recommendations in line with relevant UN documents,
EU directives and, in the Czech Republic, especially, the requirements of the SUJB and IZS
components.

14 Policejni akademie Ceské republiky v Praze, Lhoteckd 559/7, 143 01 Praha 4, CR
15 Policejni akademie Ceské republiky v Praze, Lhoteckd 559/7, 143 01 Praha 4, CR
16 Policejni akademie Ceské republiky v Praze, Lhoteckd 559/7, 143 01 Praha 4, CR
17 Policejni akademie Ceské republiky v Praze, Lhotecka 559/7, 143 01 Praha 4, CR
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KLICOVA SLOVA:

Doprava, radioaktivni material, dopravni nehody, ozareni osob, kontaminace Zzivotniho
prostredi.

KEYWORDS:

Transport, radioactive material, traffic accidents, exposure of people, environmental
contamination.

1 UVOD

Po vefejnych komunikacich, Zeleznicich a lodich se ro¢né piepravi asi 15 milionl zésilek
radioaktivniho materidlu. Radioaktivni material nesouvisi pouze s potfebami pro jaderny
palivovy cyklus. Vyznamna vétSina — asi 95 % — radioaktivnich zasilek nema pfimou spojitost
s vyuzivanim jaderné energie.

Aplikace radioaktivnich latek je vSude ve svété na vzestupu a s tim jsou spojeny i pozadavky
na jejich pfepravu zejména pokud jde presun od producenta téchto materiala k jednotlivym
uzivatelim. Radioaktivni material lze v zdsadé ptepravovat s vyuzitim silni¢nich vozidel, po
zeleznici, letadlem nebo lodi. Existuji specialni predpisy, které pomahaji chranit fidice,
vetejnost a zivotni prostfedi pfed moznymi Gc¢inky tohoto materialu, a to jak za normdlnich
okolnosti a pak zejména v ptipadé jakychkoli havarijnich situaci. Obal pouzivany k ptepravé
radioaktivniho materidlu je testovan, aby se zajistilo, Ze ochrani lidi v pfipad€ nehody.

Velka cast radioaktivnich latek se pfepravuje po silnicich, vétSinou v relativné husté
zalidnénych oblastech. Pfitom se Casto jednd o pomérné velké vzdalenosti, kdy ndklad miize i
nékolikrat prekrocit statni hranice jednotlivych zemi, kde Casto plati predpisy i nekteré dalsi
pozadavky na bezpecnou piepravu radioaktivnich latek, které se mohou ur€itym zptsobem liSit
od mezinarodnich standardt. Tyka se to zejména feSeni moznych havarijnich situaci a jejich
hodnoceni na zdklad¢ monitorovani zafeni a radioaktivni kontaminace.

K zajisténi bezpecné dopravy radioaktivnich latek byla vypracovana fada bezpecnostnich zasad
a doporuceni na riznych trovnich, pocinaje celosvétovym ptistupem k feSeni tohoto problému
na urovni OSN, jednotlivych regiondlnich seskupeni, a nakonec vramci legislativy
jednotlivych zemi. VSeobecné se vychazi z materidlli Védeckého vyboru OSN pro studium
ucinkt atomového zareni (UNCEAR — United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation), ktery ve svych doporucenich disledné vychazi z bezpecnostnich zasad
v oblasti ochrany pied zafenim rozpracovanych ptislusnou agenturou OSN, kterou pro tuto
oblast pfedstavuje Mezinarodni agentura pro atomovou energii — MAAE (IAEA -
Internatiponal Atomic Energy Agency se sidlem ve Vidni). Tato agentura rozpracovava
pozadavky na ochranu pfed zéafenim v nejriznéjSich podminkach jeho vyuzivani ve formé
prislusnych standardd, které postupné inovuje tak, aby odpovidaly soucasnému stavu
védeckych poznatkl a technologii, pficemz se disledné fidi zejména materidly Mezinarodni
komise pro radiaéni ochranu MKRO (ICRP - International Commission on Radiological
Protection). Na zéklad¢ téchto doporuceni se formuji pozadavky na radiacni ochranu, véetné
zajisténi bezpecné prepravy radioaktivnich latek.

Tyto aktivity probihaji jak na Grovni pfislusnych seskupeni (napt. Evropské unii) nebo potom
hlavné na trovni jednotlivych ¢lenskych zemi, které jsou do urcité miry vazany piijatymi
opatfenimi takového seskupeni, coZ v ptipad€ EU predstavuji ptislusné direktivy.

Jednim z poslednich materialti OSN v oblasti radia¢ni a jaderné bezpec¢nosti predstavuje soubor
zprav pod nazvem UNSCEAR 2020/2021 zprava tykajici se zdroji, G€inkt a rizika ionizujiciho
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zateni, kterd vysla ve c¢tyfech svazcich [1, 2, 3, 4]. MAAE, kromé celé fady specifickych
doporuceni, pribézné vydava inovované standardy pro oblast vyuzivani radia¢nich a jadernych
technologii. Posledni takové standardy souvisejici radiaéni ochranou pii transportu
radioaktivniho materialu byly publikovany v r. 2023 [5]. VSechny materidly tykajici se radia¢ni
ochrany se opiraji o zdkladni doporuc¢eni MKRO zpracovavané a postupné inovované prednimi
experty z celého svéta. V soucasné dobé se jesté porad pouziva verze zr. 2007 [6], ale je jiz
pfipravovana aktualizovana verze tohoto doporuceni.

2 NEKTERE SPECIFICKE POZADAVKY NA BEZPECNOU
PREPRAVU RADIOAKTIVNICH LATEK

Ptedpisy pro bezpecnou piepravu radioaktivniho materidlu poskytuji regula¢ni ramec pro
bezpecnou piepravu vSech typt radioaktivniho materidlu, jako je specificky piirodni
radioaktivni material; radioaktivni zdroje pouzivané v priimyslovych, 1ékatskych a védecko-
vyzkumnych aplikacich, jaderné palivo a radioaktivni odpad. Pfepravni fad pokryva vSechny
aspekty bezpecné piepravy prostiednictvim souboru technickych a administrativnich
bezpecnostnich pozadavki, véetné ¢innosti pfepravnich organizaci a zejména pak ustanoveni
prislusnych regulacnich orgéant.

Radioaktivni material ur¢eny k piepravé musi byt zabalen v souladu se standardy MAAE [7].
Tim je zajiSténa bezpecnd manipulace za normalnich podminek. Existuji urc¢ité zakladni
pokyny, které se musi dodrzovat, aby se nikdo zbyte¢né nevystavoval ozéfeni, které emituje
pirepravovand radioaktivni latka. Ta mize obsahovat nékolik rhznych vyzatujicich
radionuklidi. Ozafeni, které dopadne na osoby, zavisi na tom, jak dlouho doty¢néd osoba se
zdrzi pobliz zdroje zafeni a jak blizko se nachdzi vzhledem k poloze radioaktivniho zéfice.
Zavisi také na tom, jestli se pfepravovany zafi¢ prepravuje jako uzavieny nebo otevieny.
V kazdém ptipad¢ je zapotiebi brat v iivahu charakter zareni, kde u vnéjSiho ozafeni hraje
rozhodujici negativni roli pronikavé zafeni gama, zatimco u vnitiniho ozafeni se mnohonasobné
Skodlive projevi zafiCe emitujici tézké nabité Castice.

Béhem piepravy se musi volit postup k tomu, aby radiacni zatéz pii prepravé zdsilek
s radioaktivnimi materidly byla u vSech zucastnénych osob minimalizovana. K tomu je nutno
dodrzovat zejména nasledujici zasady:

- udrZzovat co nejkratsi dobu kontaktu s pfepravovanou zasilkou a zejména omezit
nadbyte¢nou manipulaci se zasilkou,

- v blizkosti zéasilky neprovadét casoveé naroc¢né tikoly, jako je papirovani apod.,

- zdrzovat se co nejdale od zasilek,

- zasilky skladovat v dostate¢né vzdalenosti od kanceldii, odpocivaren a obsazenych
pracovnich prostor,

- neskladovat zasilky se stanovenymi piepravnimi indexy radia¢ni urovné, jejichz soucet je
vEtsi nez 50, na stejném miste.

Vystrazné oznaceni radioaktivni zasilky, kromé znamého vlastniho symbolu, obsahuje také
tidaje o radionuklidu v&etné jeho aktivity (obr. 1) [8]. Cislo 7 oznaluje, Ze se jednd o
radioaktivni latku. Pfitom transportni (pfepravni) index zalezi na kategorii zasilky a fidi se
maximalni urovni piikonu davkového ekvivalentu na kterémkoli vnéjSim misté ptislusné
zasilky. Tyto pozadavky jsou kompatibilni se zakonem ¢. 263/2016 Sb. (Atomovy zakon)[9].
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TRANSPORT INDEX]

Obr. 1. Symbol radioaktivni latky spolu s prisluS§nymi informacemi.
Fig. 1. The symbol of radioactive substance together with relevant information.

Pteprava radioaktivniho materidlu ze své podstaty predstavuje riziko havarii s potencidlem
radiologického ozafeni, které by mohlo mit dopad na bezpecnost osob, majetku a zivotniho
prostiedi. Zatimco primarni odpovédnost za bezpeCnost prepravy a manipulace spociva na
organizacich odpovédnych za zafizeni a ¢innosti, které vedou k témto riziklim, poslanim
mezinarodnich organizaci a agentur, zejména MAAE, je vypracovat ptredpisy pro prepravu
radioaktivniho materidlu v§emi bezpe¢nymi zptisoby, kde pozemni doprava hraje klicovou roli.
Tyto predpisy jsou dulezité pro vlady, regulaéni organy, provozovatele radia¢nich a jadernych
zatizeni, dopravce, uzivatele zdroju zafeni a persondl manipulujici se zasilkou.

Obsah ptepravnich predpisi MAAE zahrnuje tidaje ke konstrukci a slozeni ptepravnich obal,
kategorizaci materiall, dokumentaci, etiketovani a znaceni kontejnert. Tato agentura plni vici
¢lenskym statim své poslani prosazovanim naro¢nych mezinarodnich bezpec¢nostnich norem a
dopravnich ptedpisi a zajiStovanim jejich odpovidajiciho uplatiiovani prostfednictvim
intenzivniho Skoleni a odbornych poradenskych sluzeb. Na tento systém navazuji i piedpisy pro
silniéni prrepravu nebezpecnych latek, veéci a pfedmétd vyzaduje specidlni rezim bezpecnosti
v systemu ADR, kde v kapitole 1.7 ,,VSeobecnych predpisii pro radioaktivni latky* jsou
stanoveny normy a pravidla pro tuto oblast prepravy.

Kone¢nym vysledkem téchto snah je ucinna regulace bezpecnosti a zabezpeceni rtiznych
radioaktivnich materidli vcetné velmi Casto dopravovanych radiofarmak pottebnych pro
potfeby nuklearni mediciny, jakoz i fady uzavienych radioaktivnich zdroji, které maji
vyznamné uplatnéni v prumyslu a vyzkumu Lze konstatovat, ze za vice nez 60 let nedoslo k
zadné dopravni nehodé¢, ktera by zptisobila vyznamné radiacni nebezpeci pro lidi nebo zivotni
prostiedi.
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Tab. 1. Vymezeni pojmii kategorie a transportniho indexu spolu s grafickym symbolem
Dpiepravované radioaktivni ldatky.
Table 1. Definition of the category and transport index, and graphic symbols of the
transported radioactive substances.

Kategorie Piepravni index Max1m,aln1 ra diani Symbol
uroven
I 0* 0,005 mSv/h >
&
&
RADIGAXTRN |
'w‘\ - /
I vétsi nez nula az do 1 0,5 mSv/h
& @
&
L RADIOAXTIN | |
111 vétSinez 1 az do 10 2 mSv/h
‘.‘
&
S RADIOAXTIN | ] ]
I vétsi nez 10™ 10 mSv/h
... N
‘ N
L RADIOAXTRN | | |

Poznamky: * Neni-li naméfeny prepravni index vétsi nez 0,05, mize byt hodnota piepravniho
indexu povazovana za rovnu 0,
** Musi byt soucasné piepravovany za vyluéného pouziti, s vyjimkou kontejneri.

3 HODNOCENI BEZPE(“:NOSTMHO DOPADU A RIZIKA
PREPRAVY RADIOAKTIVNICH LATEK

Ptedpisy pro piepravu radioaktivniho materidlu poskytuji regulaéni ramec pro bezpecnou
pfepravu vSech druhii nebezpecnych radioaktivnich latek s ohledem na soulad s ptislusnymi
normami, jejichz naplnéni za normalnich podminek zarucuje adekvatni bezpecnost pro osoby
piimo se podilejic na preprave vcetné okolniho obyvatelstva. Takto stanovené ptidavné ozareni
je daleko pod urovni ptirodniho radia¢niho pozadi. Z hlediska biologickych ucinktli ozafeni na
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clovéka se toto stanovené minimalni ozéafeni nijako okamzité neprojevi na zdravi ¢lovéka.
Pouze dojde krelativné nepatrnému zvySeni stochastickych ucinkt, které se mohou
individudlné objevit po relativn¢ dlouh¢ dobé.

Pti dostatecné¢ vysokém ozareni muze s individualni urcitosti dojit k viditelnému poskozeni
nékterych tkani a organti v téle ozafené osoby.
Krom¢ uc¢inkii na samotného jedince, ktery byl vystaven ozafeni, mize byt s urcitou

pravdépodobnosti postizen i jeho potomek, jehoZz postizeni se projevi v podobé stochastickych
ucinkt (obr. 2)[10] .

Stochasticke
ucinky

Biologicke

ucinky

s

Deterministicke
acinky

Obr. 2. Vliv biologickych ucinkii na ozaienou osobu a jeho potomky.
Fig. 2. The influence of biological effects on the exposed person and his descendants.

Mira téchto uc¢inki se kvantifikuje pomoci veli¢in radia¢ni ochrany, kde hlavni parametr souvisi
s veli¢inou efektivni davky, ktera se vyjadiuje pomoci jednotky Sv (sievert). Bézné se vSak
jedna o zlomky této zakladni jednotky, a proto se toto ozareni pohybuje ve zlomkach Sv (napf.
ozafeni pfirodnim pozadim je na urovni kolem 3 mSv a ozafeni v disledku bézného
rentgenového vysSetfeni zpravidla nepiekro¢i 0,05 mSv). Je vSak vhodné pfipomenout, Ze
vysledné ozareni osob se sklada ze dvou zakladnich slozek, které na jedné strané reflektuji miru
ozéfeni vné&j$im radiacnim polem, zatimco druhd slozka — vnitini ozafeni — je vyvolana zafenim
radionuklida, které se dostaly do organismu piijmem radioaktivnich latek obsazenych
v pozivatindch nebo inhalaci radioaktivné kontaminovaného vzduchu.

Pti ozéfeni nad 500-1000 mSv se zaCinaji projevovat deterministické G¢inky, jejichz skodlivy
dopad se za urCitych podminek objevi téméf se 100%-ni pravdépodobnosti. Zatimco u
stochastickych ucink je jejich skodlivost v zasadé umérna proporcionalni efektivni davce, u
deterministicky ucinkl je zase zavaznost posSkozeni tmérna davce udavané v jednotkach Gy
(gray).

Pti preprave radioaktivnich latek mize zpravidla dojit pouze ke stochastickym uc¢inktm, jejichz
disledkem jsou ucinky na turovni statistického rozptylu onemocnéni vyvolanych jinymi
pfi¢inami. Proto dopravu radioaktivnich latek silniénimi prosttedky povazujeme za velice
bezpecnou. Je to také dano tim, Ze zafeni mizeme s vysokou citlivosti méfit a monitorovat, coz
umoznuje pruzné¢ reagovat na jakoukoliv situaci, kterd by vedla k vy$S§imu ozatreni. Dalsi
faktory pfispivajicimi k nizké urovni ozareni jsou ochranné osobni prostfedky a disledné
znaceni zasilek, které obsahuji radioaktivni latky (obr. 3).
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RADIOACTIVE
7

Obr. 3. Priklady monitorovani a znaceni radioaktivnich zasilek a vozidel, a) monitorovani
pracovnikem v ochranném odévu, b) typické monitory zdieni, c) znaceni zasilky, d)
monitorovani zdieni na povrchu vozidla, e) znaceni vozidla ze strany a barelit obsahujicich
radioaktivni za¥ic, f) znaceni vozidla na zadni Casti.

Fig. 3. Examples of monitoring and marking of radioactive shipments and vehicles,

a) monitoring by a worker in protective clothing, b) typical radiation monitors, c) marking
of the shipment, d) monitoring of radiation on the surface of the vehicle, e) marking of the
vehicle from the side and barrels containing a radioactive emitter, f) vehicle markings on
the rear.

V ptipadé mimoradné situace, vyvolané napt. dopravni nehodou, zadvadou na vozidle nebo
vadou kontejneru, sabotazi, ptipadné teroristického utoku miize dojit k vyznamnému ozareni
osob (nad rdmec prislusnych limitnich ¢i referen¢nich urovni) nebo také k radioaktivni
kontaminaci zivotniho prosttedi.

4 ZAJISTENI BEZPECNE DOPRAVY RADIOAKTIVNICH LATEK

VvV CR
V Ceské republice ma gesci nad radiaéni ochranou a jadernou bezpeénosti Statni ufad pro
jadernou bezpeénost - SUJB, ktery se dokumenty MAAE diisledné fidi pii stanoveni opatieni
tykajicich se bezpecné piepravy radioaktivnich materidlu [11], kde je nutno ptihlédnout
k relevantnim aktualnim pozadavkim z hlediska radiacni ochrany [12].

Bezpecnostni normy MAAE jsou doplnény navazujici strukturou bezpecnostnich navodii a
praktickych postupt, véetné podrobnéjsiho popisu, jak splnit a vyhovét pozadavkiim ohledné
havarijniho planovéani, pfipravenost a reakci na dopravni nehody s ucasti radioaktivnich latek,
a zajisténi vSech dalSich standardi pro bezpecnou piepravu radioaktivnich latek. Jednim
z takovych materialtt SUJIB je napt. bezpeénostni navod BN-JB-1.13 , Pieprava radioaktivnich
latek* z dubna 2011.
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Jako v kazdé lidské ¢innosti a v kazdé zemi, véetné Ceské republiky, v piipadé piepravy
radioaktivnich materialti nelze o¢ekavat, Ze riziko bude nulové a Ze tedy nikdy nedojde k zadné
nehodé nebo havérii. K takovym situacim dochézelo v minulosti, dochazi k nim 1 dnes a musime
byt pfipraveni na to, ze tak bude i v budoucnosti. Jde vSak o to, abychom pravdépodobnost
dopravnich nehod nebo havérii snizili na co moznd nejnizsi uroven véetné jejich poctu a stupné
zavaznosti. To vSechno je mozné zajistit pouze v tom piipad¢, Ze se vSechny osoby participujici
na prepravé radioaktivnich materidli budou disledné fidit pfislusSnymi bezpecnostnimi
predpisy a pokyny. Pokud vsak k takové udalosti dojde, je nezbytné udélat veskeré kroky k
eliminaci nebo zmirnéni G¢inka radiologické havérie na pracovniky, obyvatelstvo, a nakonec i
na zivotni prostiedi, kde hrozi nebezpeci potencialni radioaktivni kontaminace v dané lokalité.
Pfitom pfi piepravé radioaktivnich materialii nehrozi problémy spojené pouze se samotnou
nehodou nebo havarii, ale také se ztratou materidlu a jeho poskozenim nebo odcizenim, kde se
muze dostat do nepovolanych rukou. Z toho vyplyva, ze pritbézna kontrola béhem celé ptrepravy
a jeji monitorovani je nezbytnou soucasti bezpecného doruceni zasilky na misto urceni.

V kazdém ptipad€ musi byt persondl piepravy dostatecné vyskolen na jakoukoli nehodu vcetné
zvladnuti havarijnich postupti. Pii zabezpeceni jak samotné dopravy, tak i pfi likvidaci disledka
nehody spojené s tinikem radioaktivnich latek, je tfeba pfihlizet k tomu, o jaky radioaktivni
materidl se jednd a jaka je jeho alespoil pfiblizna radiacni aktivita.

Na ptepravu radioaktivnich materidlli se vztahuje fada ustanoveni, které souvisi s ukoly a
postavenim SUJB. Jedna se zejména o nasledujici postupy:

e Prieprava radioaktivnich nebo $tépnych latek stanovenych provadécim predpisem ve
formé piislusné vyhlasky [8] musi byt povolena SUJB podle Atomového zékona [9];

e Obalové soubory pro prepravu radioaktivnich materialli musi byt testovany, a jsou-li
ur¢eny k prepravé radioaktivnich nebo Stépnych latek stanovenych provadécim
predpisem, musi byt typové schvaleny dozornym organem SUJB;

e Pro kazdou prepravu, kterd podléhd povoleni, musi byt zpracovan Havarijni fad a ten
schvalen SUJB;

e Znalost pfepravnich instrukci a havarijntho fadu u osob realizujicich pfepravu
radioaktivnich materidli je predmétem pravidelné¢ kontroly provadéné inspektory
jaderné bezpecnosti v prubehu piepravy;

e V souladu s Atomovym zadkonem musi byt piepravovany jaderny material zafazen do
L., II. nebo III. kategorie nebo mimo kategorie pro ucely zabezpeceni, a to podle
prislusné vyhlasky [8] o zabezpeCeni jaderného zafizeni a jaderného materidlu.
Rozsah pozadavkl na zajiSténi fyzické ochrany pfepravovaného jaderného materialu
zatazeného do I. az III. kategorie je pak urcen piislusSnymi dokumenty [8,9].

Pro koordinaci postupu slozek integrovaného zachranného sboru (IZS) pti dopravni nehodé
byla zpracovana typova ¢innost slozek IZS pii spolecném zasahu dopravni nehody [13].

Z obsahu této typové ¢innosti je patrné, ze jsou tato ustanoveni jen obecného charakteru a neni
zde vénovana nalezita pozornost rozdilnosti fyzikalnich a chemickych vlastnosti u chemickych
a zdroju ionizujiciho zafeni s diirazem na rozdilnost detekce a ochrany. Bézné hasicské
zasahoveé odévy pouzivané pti iniku nebezpecnych latek chrani pred silnymi radionuklidovymi
prachovych castic a nebezpeci vnitini kontaminace pii pobyty v misté¢ zdsahu bez ochrany
dychacich cest.

Ostatni zasahujici slozky 1ZS (PCR, ZZS) jsou _zavisle na vyhodnoceni tohoto nebezpeci
prislusniky HZS. Vzhledem tomu, Ze ptislusnici PCR a ZZS nemaji v bézné vybave pro vyjezd
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k zasahu osobni dozimetry, nelze zpétné urcit, jakou davku pti zdsahu obdrzeli. To pak mize
byt problémem pii posuzovani zdravotnich nasledkti a nasledného odskodiovani.

Mimo samotnou detekci pfitomnosti zdrojii ionizujiciho zareni na misté zdsahu pfistroji pro
jejich detekci mize slouzit oznaceni vozidla identifikacnim ¢islem nebezpecnosti - 7 (Kemlertv
koéd). To vsak je pouze orientacni Udaj, ktery nevypovida nic o druhu zafeni a charakteru
prepravované¢ho materidlu.

5 ZAVER

Hlavni cile ptepravy radioaktivnich materidlu spocivaji v zabezpeceni ochrany osob, majetku a
zivotniho prostiedi od jakychkoli nepfiznivych okolnosti spojenych s dopravou téchto
a provedeni vSech operaci piepravy v souladu s ptislusSnymi piedpisy a instrukcemi, které byly
rozpracovany na zakladé nejnovéjSich poznatku a zkuSenosti v této oblasti. V piipadé nehody
nebo havarie, pfipadné jiné mimoradné situace, je nutné postupovat podle specifického
havarijniho planu, ktery je spolehlivym postupem ke zmirnéni nésledku takové dopravni
nehody nebo havérie. Kvalitni znalecké posouzeni vSech okolnosti tykajicich se nehod pfi

ptepravé radioaktivnich latek musi brat v ivahu vSechny mezinarodni i tuzemské piedpisy a
podle okolnosti i konzultovat expertni posudky s piislusSnymi organy jako je SUJB.

Podékovani: Piispévek byl &asteéné podporen projektem CHIMERA, ktery je na PA CR
v Praze feSen v ramci EU programu HORIZON-CL3-2022-DRS-01.
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POSKOZENI KAROSERIE VOZIDLA V MISTE KOTVENI TAZNEHO ZARiZENi -
POLEMIKA SE ZNALECKYM POSUDKEM Z HLEDISKA ZKUSEBNIHO
TECHNIKA

DAMAGE OF THE VEHICLE BODY AT THE POINT OF ANCHORING THE TOW
BAR — A CONTROVERSY WITH AN EXPERT OPINION FROM THE POINT OF
VIEW OF A TEST TECHNICIAN

Kvétoslav Zdrazil'®, Jaroslav Hruby!®

ABSTRAKT:

Prace se zabyva odbornou polemikou se znaleckym posudkem, ktery se tyka poruseni karoserie
uzitkového vozu v misté kotveni tazného zarizeni. Polemika je vedena ve sméru charakteristik
pouzitého materidalu, zpusobu zatézovani zkoumaného uzlu a odhadu Zivotnosti v kritickém
misté vozu. Autori se snazili o objektivni posouzeni situace s vyuzitim zndmych skutecnosti,
meéreni provozniho zatiZeni a zkuSenosti ze zkousek v automobilovém priimyslu.

ABSTRACT:

The thesis deals with a professional polemic, including an expert opinion focused on damage
to the body of a utility vehicle at a point of anchoring of a tow bar. The controversy is conducted
in the direction of characteristics of the used material, the nature of loading of an examined
node, and an estimation of service life at a critical point of the vehicle. The authors aimed to
objectively assess the situation using known facts, measurements of operational load, and
experience from tests in the automotive industry.

KLICOVA SLOVA:

Pevnost, zivotnost, CARLOS, tazné zarizeni, unavové poruseni

KEYWORDS:
Strength, durability, CARLOS, towbar, fatigue failure

1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Predmétem prace je posouzeni poSkozeni uZitkového vozu Mercedes Benz Sprinter ve spojeni
s piivésnym vozidlem Putzmeister (zafizeni pouzivané ve stavebnictvi na Cerpani betonu). Ve
spojitosti s posSkozenim byl ze strany uzivatele soupravy osloven soudni znalec, ktery
vypracoval znalecky posudek na toto téma. Tento posudek je predmétem polemiky z hlediska
vybéru pouzitého materidlu, vzniku trhliny, charakteru zatéZovani a ndhledu na Zivotnost
kritického uzlu.

18) Zdrazil Kvétoslav, Ing., SKODA-AUTO, A.S., odd. EKR — Vyvoj karoserie a montovanych dil&i, Vaclava
Klementa 869, 293 60 Mlada Boleslav, 00420734298470, kvetoslav.zdrazil@skoda-auto.cz

19 Jaroslav Hruby, Ing., Ustav soudniho inZenyrstvi VUT v Brng, Purkyfiova 464/118, 612 00 Brno,
00420776736271, jaroslav.hruby@vut.cz
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Obr. 1 - Pohled na viiz Mercedes Benz Sprinter
Fig. 1 - View on the Mercedes Benz Sprinter

N

Obr. 2 - Pohled na Cerpadlo betonu Putzmeister
Fig. 2 - View on the Putzmeister Liquid Concrete Pump

2 MATERIAL KRITICKEHO DILU

Poskozeni vzniklo v zadnim podélniku vozu, v oblasti kotveni tazného zatizeni

Porucha byla na vozidle zjisténa po absolvovani 48 000 km, pfedpoklada se, ze s privésem
odjelo pouze malou ¢ast této hodnoty.
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Obr. 3 - Pohled na poskozeny podélnik vozu
Fig. 3 - View of the Damaged Longitudinal Section of the Vehicle

Soudni znalec provedl odhad materialu podélniku, kde odhadnuté vlastnosti pouzité oceli jsou
nasledné:

e Mez pevnosti Rm =320 — 350 MPa.

e Mez kluzu Re = 180 — 250 MPa.

e Mez tnavy: 145 — 160 MPa (smluvni hodnota, predpoklada se, Ze na hranici 2.107 cyklu).

2.1 Tahova zkouska materialu

Ve snaze urcit presnéji materidlové vlastnosti, bylo rozhodnuto vyfiznout materidlové vzorky
z podélniku vyfazené¢ho vozu Mercedes Benz Sprinter, pofizeného na vrakovisti. Vzorky byly
po opracovani hran podrobeny pevnostni zkouSce na trhacim stroji.

Vysledky, ziskané tahovou zkouskou:

e Mez pevnosti Rm =400 MPa.
e Mez kluzu Re =309 MPa.

Vysledkiim tahovych zkousek je nejblize ocel H 260 B:

e Mez pevnosti Rm =360 — 440 MPa.
e Mez kluzu Rpo, =260 - 320 MPa.
e TaZnost A > 29.

Smluvni mez navy na hranici 2.107 cyklu je pro material H 260 B je 166 MPa (spo¢itano pro
unavové parametry materialu H 260 B) — fakticky o néco vyssi nez odhad soudniho znalce.
Nutno poznamenat, ze vzhledem k velké plasticité materidlu, ojedinélé kmity pfes mez kluzu
nevadi.
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A

Obr. 4 - Pohled na vyiiznuty podélnik
Fig. 4 - View on the Cut-out Longitudinal Beam

Obr. 5 — Pohled na vzorky, piipravené ke zkousce

Fig. 5 — View on the Specimens Prepared for Testing
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Obr. 6 — Tahové diagramy testovanych materialovych vzorkii
Fig. 6 — Tensile Diagrams of the Tested Material Samples
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Obr. 7 — Rozdéleni oceli, uzivanych v automobilovém priumyslu podle mechanickych
viastnosti
Fig. 7 — Classification of Steels Used in the Automotive Industry According to the
Mechanical Properties

2.2 Unavové vlastnosti

Tab. 1 - Unavové parametry materidlu H 260 B
Tab. 1 - Fatigue Parameters of H 260 B Material

Koeficient Koeficient .
Exp'onent e i e Exponent Soucinitel Exponent
Mat. cyklického . P unavoveé unavoveé unavoveé
zpevnéni K pevnosti o . . .
zpevnéni n’ i pevnosti, b taznosti ef’ taznosti ¢
(MPa) (MPa)
H 260 B 0,1060 557 479 - 0,063 0,256 -0,567
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Obr. 8 - Obecna SN kiivka zahrnujici elastickou i plastickou Cast zatiZeni
Fig. 8 - General SN Curve Including Both Elastic and Plastic Parts of the Load

3 STANOVENI VLIVU MONTAZNI POLOHY KOULE NA ZATIZENIi
KRITICKEHO MIiSTA

Kouli tazného zatizeni lze ke zbytku tazného zatizeni pfimontovat v riznych polohach — tj.
horni a dolni (rozdil 30 mm) poloha. Dolni poloha odporuje piedepsané minimalni vySce nad
vozovkou podle normy EHK 55. Dle n4dzoru soudniho znalce poloha koule zasadnim zptisobem
ovliviiuje zivotnost kritického mista, kde podle vypoctu je napéti v kritickém misté v pripade
dolni polohy o cca 10% vy$si, neZ napéti v piipadé polohy horni.

Al

3.1 Meérici soustava

Bylo rozhodnuto provést sbér provoznich dat pro riznou polohu koule a naslednou analyzu. Na
tazny hak tazného zafizeni (pouzit novy hék) byl nainstalovan tenzometricky systém, pomoci
kterého mohlo byt zaznamendvano zatiZeni, vstupujici od tazného zatizeni do systému. Analyza
byla provedena pomoci SW GlyphWorks (n-Code) a Famos (IMC).

Obr. 9 - Pohled na nainstalovany tenzometricky systém
Fig. 9 - View on the Installed Strain Gauge System

Napéti z tenzometru je tmérné zatizeni ve sméru svislé a podélné osy. V tomto jednoduchém
pripad¢ jde o kombinované namahani. Separace jednotlivych slozek by byla mozna po instalaci

vvvvvv
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3.2 Sbér provoznich dat

Pro sbér dat byl pouzit, v ndvaznosti na piedchozi méfeni v Karlovych Varech, vybrany okruh
v okoli Jihlavy, ktery tvorily relativné rozbité silnice
3. tfidy. Dale byl potfizen zdznam odpojovani a zapojovani voziku a pseudoplnéni betonem —
poskakovani 2 osob v zadni ¢asti pumpy betonu.

Pouzito bylo tazné vozidlo Mercedes Benz Sprinter a ptiveés Putzmeister.

Obr. 10 — Pohled na 2 riizné polohy tainé koule
Fig. 10 — View on 2 Different Positions of the Towing Sphere
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Obr. ¢ 11 — Casovy zdznam, Jihlava — 1 cyklus, horni a dolni poloha koule
Figure 11 - Time History, Jihlava — 1 Cycle, Upper and Lower Position of the Sphere
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Obr. 12 — Funkce hustoty pravdépodobnosti — Jihlava — 1 cyklus,
horni a dolni poloha koule
Fig. 12 — Probability Density Function — Jihlava — 1 Cycle,
Upper and Lower Position of the Sphere
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Obr. 13 — Prubéh spektralni vykonové hustoty — méreni Jihlava — 1 cyklus,
horni a dolni poloha koule
Fig. 13 — Power Spectral Density Functions — Jihlava Measurement — 1 Cycle,
Upper and Lower Position of the Sphere
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Obr. 14 — Rain — Flow diagram, méieni Jihlava — 1 cyklus, horni a dolni poloha koule
Fig. 14 — Rain — Flow Diagram, Jihlava Measurement — 1 Cycle,Upper and Lower
Positions of the Sphere

Tab. 2 — Statistické hodnoty
Tab. 2 — Statistical Values

D[] D [%] RMS min max range

Horni poloha 0,07466 100.0 18,03 - 113,70 208,72 322,42
koule

Dolni poloha 0,04730 63,3 18,50 - 134,30 196,34 330,64
koule

3.3 Vyhodnoceni méieni

Z vysledk je zifejmé, ze zatimco zakladni statistické hodnoty jsou pomérné blizké, v hodnotach
parametru Unavového poSkozeni D je rozdil témér 40%, v ptipadé dolni polohy koule je
poSkozeni mensi. Pouzita Palgren-Minerova hypotéza linearni kumulace poskozeni, pro
vypocet porovnani pouzita fiktivni SN kiivka s parametry Fr= 1000 a w = 4.

4 FREKVENCNI CHARAKTERISTIKY SOUSTAVY

Analyza soudniho znalce nasvédCuje, ze soustava kmita vlivem rezonance mezi 7,8 — 8,1 Hz
(rizné podle hmotnosti tazného vozidla a podle montdzni vysSky koule), kmitani na této
frekvenci je zékladni pfi¢inou poskozeni. Kmitani na této frekvenci jeSté umoctuje frekvence
otacejicich se kol, obzvlaste pti rychlosti 64 — 69 km/hod. K analyze pouZit velmi jednoduchy
model, ktery nemutze zohlednit stav pii rezonan¢nim chovani soustavy.
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4.1 Priprava méreni

Na hodnoceni frekven¢niho zatiZzeni soustavy byly vyuzity vysledky méfeni z Jihlavy, dale bylo
zorganizovano dal$i méfeni v okoli Karlovych Vari. Na oj pfivésu a na tazné vozidlo byly
nainstalovany snimace zrychleni, vzorkovaci frekvence sbéru dat byla 1 kHz. Métfena byla
pouze varianta s dolni polohou koule. Byla provadéna jizda po vybryném testovacim okruhu
rychlosti 40, 60 a 80 km/hod. K hodnoceni pouzity frekvenc¢i pirenosové funkce z oblasti na
zadni ¢asti vozidla na oj ptivésu.

7227777
=T

N someae |
A

s s

mxp{),;&g';} @ ‘ ‘ Podélniky | ‘ [hr;l-r(;z)'u ™ .13(2)

Mercedes Sprinter

e

2 8
:
Ch3(X).6(Y).7(2) [ Ch2(0.3(Y).4(D)

Obr. 15 — Informativni rozmisténi snimaci zrychleni
Fig. 15 — Informational Placement of Accelerometers
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4.2 Vysledky méreni
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Obr. 16 - Pienosové funkce 7 vozu na oj piivésu — osa X (nahoie) a osa Z, méreni Karlovy
Vary, leva (vlevo) a prava strana, rychlost 40 km/hod., 60 km/hod., 80 km/hod.
Fig. 16 - Frequency Transfer Functions from the Vehicle to the Trailer Drawbar — X-axis
(Top) and Z-axis, Measurement Karlovy Vary, Left and Right Side, Speed 40 kkm/h, 60
km/h, 80 km/h.
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Obr. 17 - Vysek casového zdaznamu s nejvétsi amplitudou zrychleni v ose X
— frekvence 2, 705 Hz

Fig. 17 - Section of the Time Record with the Largest Acceleration Amplitude in the X-axis
— frequency 2, 705 Hz
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Obr. 18 — Frekvencni pienosovd funkce — ze zrychleni v ose Z leva strana na konci vozu na
tenzometr na haku — méieni Jihlava, do 100 Hz, do 20 Hz
Fig. 18 — Frequency Transfer Function — Acceleration in the Z-axis at the End of the
Vehicle to the Strain Gauge on the Hook — Jihlava Measurement, Up to 100 and 20 Hz
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Obr. 19— Méieni Jihlava — asovy zaznam a vysek oblasti s velkou Spickou, f= 5,87 Hz
Fig. 19 — Jihlava Measurement — Time Record and Section of the Area with a Large Peak,
f=5.87Hz

4.3 Vyhodnoceni méreni

Z vysledki je zfejmé, ze soustava je zaté¢zovana na frekvenci tésné¢ pod 6 Hz, jednd se
pravdépodobné o kvazistatické néarazy pifivésu do tazného zatfizeni vlecného vozidla vlivem
vile v kulovém ulozeni. V zadném ptipadé se nejedna o rezonancéni charakter kmitani, raz se
velmi rychle zatlumi.
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Obr. ¢. 20— Porovnani priubéhu zrychleni na karoserii s pritbéhem napéti na haku tazného
zarizeni
Fig. 20 — Comparison of the Acceleration Curve on the Vehicle Body with the Stress Curve
on the Towbar Hook

Dilezity z hlediska zatizeni je fakt, ze piivésny vozik s ¢erpadlem betonu je vybaven na oji
tlumic¢em podélnych razl, ktery mé zasadni vliv na velikost podélnych sil, vstupujicich do
soustavy. O tlumici je v manualu pouze zminka v souvislosti s udrzbou a vyménou. O jeho
existenci se znalecky posudek nezminuje. Jeho dikazem je diagram frekvencni pfenosové
funkce mezi vozidlem a oji pfivésu — v celém frekvencnim rozsahu se pohybuje pod 1 — jedna
se o podladény systém.

5 ZHODNOCENI POUZIVANI ZARIZENI ZE STRANY UZIVATELE

Soudni znalec konstatoval, Ze vozidlo nevykazuje znamky zjevné havarie, je ve stavu
obvyklého provozniho opotiebeni, drobné odérky podvozku, bez ptiznakd neSetrného
zachéazeni. Zplsobem uzivani vozidla se znalecky posudek nezabyva.

5.1 Podezreni na naraz zezadu

Jiz pii tvodnim seznameni s problémem vyvstalo podezieni na poskozeni zadni ¢ast vozu
vlivem narazu, nebo nacouvani do pevné piekazky.

Pfi tnavovém poskozeni bychom ocekavali dolomeni smérem dolii. Podle fotografie je
poskozeni kotveni tazného zafizeni smérem nahoru. To napovida, Ze soustava byla narusena
zpusobem, ktery neodpovida provoznimu zatizeni. Z ¢asového prubéhu zatiZzeni soustavy
(vystup v tenzometru umisténého v ohybu haku tazného zatizeni) vyplyva, ze vétsi Cast smétuje
do sméru ohybani soustavy smérem dola — kladny smér napéti.
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Obr. 21 — Pohled na poskozeni Obr. 22 — Casovy pribéh zatizeni
zadniho podélniku Fig. 22 — Load Time History
Fig. 21 — View on the Rear Stringer
Damage

Dale pti tvodnim ohledani vzniklého problému, byla ¢ast tazného zatizeni pokryta vrstvou
bahna. A to pravé v misté ocekdvanych stop po poskozeni v zadni ¢asti koule.

Obr. 23 — Pohled na taZné zarizeni pii uvodnim ohledani po poruSeni
Fig. 23 — View on the Towbar During the Initial Inspection after the Breach
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5.2 Uzivani Cerpadla betonu

Obr. 24 — Zpuisob pouZiti Cerpadla betonu u uZivatele
Fig. 24 — Usage of the Liquid Concrete Pump at the User's Site

Podle dostupnych fotografii je ziejmé, ze Cerpadlo je pouzivano zapojené k taznému vozidlu.
Navod k obsluze tento zpiisob vyloZené nezakazuje, nicméné je v ném detailné popsano kotveni
pumpy pied Cerpanim. Vyuziva se zde 2 bocnich nohou a ptid'ového kola. V ptipadé velkého
kmitani je doporuceno externi ukotveni (bez ptesnéjsiho popisu).

Pti Cerpani betonu, kdy je pumpa kotvena k taznému vozidlu, hrozi nebezpeci zvétSeni
namahani v misté kotveni do karoserie. Zatizeni nebylo méteno.

Zatizeni od zadni ¢asti Cerpadla odpovida vylomeni tazného zatizeni s kouli smérem nahoru.

6 LABORATORNI Z’IVOTNOSTNi ZKOUSKA TAZNEHO ZARIZENI
A JEHO KOTVENI DO KAROSERIE (VIZ. ExFoS 2023)

6.1 ZkuSebni rezim Carlos

Zhruba pted 20 lety zacal ustav Frauenhofer Institut na zadost nékolika evropskych
automobilek (obzvlasté némeckych) pracovat na studii zatéZovaciho programu, uréené¢ho
k hodnoceni Zivotnosti tazného zafizeni (i jeho kotveni do karoserie vozu). Program vychazel
ze zaté€Zovacich spekter, které tehdy zacastnéné automobilky pro vyvoj takovych zatizeni a pro
ovéieni jejich zivotnosti pouzivaly. Vysledkem byl zatézovaci program, ktery v maximalni
mozné mife vyhovoval narokiim vSech zucastnénych firem.

Jeho nazev je CARLOS TC : CAR LOading Standard Trailor Coupling

6.2 Predepsané provedeni zkousky

CARLOS TC se sklada ze 3 moduld, kazdy obsahuje 3 normované ¢asové signaly ve sméru X,
Y, Z:
Modul 1 (M1): ptedstavuje zakaznické pouziti, délka: 630 s, 500 opakovani
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Modul 2 (M2): zhorseny styl jizdy, délka: 271 s, 50 opakovani
Modul 3 (M3): Specialni zatizeni, délka: 51 s, 10 opakovani
Celkova délka testu je dana touto kombinaci: 10¢(5¢(10sM1+M2)+M3)

Fzg. Hinger
D = e e,

szg. + mHiinger

Celkova doba testu: 92 hodin
Pro riizné hmotnosti vozidla a vleceného piivésu se pouziva parametr métitka D:

kde  mrzgje hmotnost vozidla

MHinger J6 hmotnost pfivésného voziku
g je gravitacni konstanta
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Obr. 25 — Casovy zdznam normovanych signdlii M1, M2, M3 pro smér Fx, Fy, Fz
Fig. 25 — Time History of the Standardized Signals M1, M2, M3
for Directions Fx, Fy, Fz

Firma Mercedes Benz se téZ ucastnila vyvoje produktu Carlos a lze ptredpokladat, Ze i viz
Mercedes Benz Sprinter tuto narocnou laboratorni zkousku, kromé zkousek jizdnich, pii svém
vyvoji absolvoval.

7 ZAVER
Pti feSeni problému bylo k dispozici omezené mnozstvi informaci, zaptj¢ena vozidla jsme si

nemohli dovolit znehodnotit instalaci meticich systémtl, pouzitelna byla pouze zakoupena tazné
koule.

S vysledky znaleckého posudku je tato prace v rozporu témet ve vSech bodech hodnoceni.

Po zméteni mechanickych vlastnosti vyslo najevo, Ze pouzity material je o tfidu lepsi, nez
puvodné uvazovany material odpovidajici hlubokotazné oceli. Materidl H 260 B (odpovida
zmétenym mechanickym vlastnostem) vykazuje navic relativné velkou taznost (vétsi nez 29%),
coz je zarukou velmi solidni Zivotnosti 1 v oblasti nizkocyklové tnavy, tedy po prekro¢eni meze
kluzu.

Velmi dulezité pro namahani sledované¢ho uzlu je existence tlumice podélnych kmiti, jako
soucast oje priveésu. Ten tlumi nejveétsi kmity, které vznikaji mezi ndvésem a taznym vozidlem
pfi piejezdech nerovnosti a pfi interakei obou vozidel. To je ziejmé z frekvencni prenosové
funkce, mezi taznym vozidlem a oji, ze které vyplyva, Ze systém je podladény, hodnota FRF se
drzi pod hodnotou 1.

118



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Uvaha, Ze vlastni frekvence tazného oka a jeho kotveni do podélnikii karoserie odpovida zhruba
8 Hz, navic podporovana otackami kol je mylnd. Jedna se o ocelovou konstrukci, kotvenou na
kazdé strané do podélniku vozu (pomoci ¢tyt Sroubtt), ktery, kromé toho, Ze nese tazné zatizeni,
musi plnit dalsi funkce.

Nejvétsi Spicky zatizeni, které jdou do koule tazného zatizeni, a které¢ od¢erpéavaji nejvétsi dil
zivotnosti zkoumaného uzlu se vyskytuji na frekvenci cca 6 Hz, vznikaji interakci navésu a
tazného vozidla vlivem malych vili v pfipojném mechanismu. Jednd se o ojedinélé,
jednorazové narazy, které nemaji charakter rezonance a dojde k jejich okamzitému zatlumeni.

Na zéklad¢ téchto skute¢nosti 1ze konstatovat (i pfes omezené moznosti méteni provozniho
zatizeni), ze s velkou pravdépodobnosti nedojde, pii normalnim zplsobu uzivéani, k unavové
poruse v uzlu napojeni ptivésu do karoserie tazného vozidla.

Montéazni poloha koule (horni/dolni, rozdil 30 mm) nevykazuje zasadni rozdil ve zméfenych
hodnotéach, ovliviiujicich tinavové poSkozeni uzlu. Samoziejmé, pokud spodni poloha koule
nesplituje podminky ptedpisu EHK 55 (minimalni vyska nad vozovkou) nemuze byt takova
souprava provozovana na vetejnych komunikacich.

Mnohem dulezitéjsi se jevi stranka samotného pouzivani soupravy. Pii tvodnim ohledéani byly
na vozidle zjistény zndmky, svéd¢ici o mozném zadnim stietu s jinym vozidlem, ptipadné
prudkém nacouvani do piekazky. Zde mohlo dojit k ivodnimu poskozeni zadniho podélniku
tazného vozidla, svéd¢i o tom 1 smér vylomeni pficniku po objeveni poruchy — koule vytocena
smérem nahoru — to neodpovidd sméru zatizeni, které by vyvolavalo tinavové poskozeni.

Dalsi nepiili$ typickou zaleZzitosti je zplisob pouzivani soupravy pii Cerpani betonu, kdy je
zatizeni Putzmeister pfipojeno k taznému vozidlu. V manudlu k pouziti to neni vyslovné
zakéazéno, nicméné tento zplisob mize negativné piisobit na kotveni pumpy betonu k vozidlu.
V manualu je detailné popsano ustaveni pomoci klinti pod kola, bo¢nich ramen a piid'ového
kola.
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SRAZKA TRAMVAJE S OSOBNIM AUTOMOBILEM - VYSLEDKY TESTU

COLLISION OF A TRAM WITH A PASSENGER CAR - TEST RESULTS

Jakub Ze¢bala2? , Piotr Cigpka , Wojciech Wach? , Karol Kwiecinski? , Michal
Krzeminski.2"

ABSTRAKT:

Tento clanek predstavuje vysledky crash testu, ktery provedla Polska asociace soudnich znalcu
v oboru dopravnich nehod v ramci 5. sympozia "Nehody v praxi znalci". Test spocival ve stietu
tramvaje s osobnim automobilem. Ucelem testu byla analyza poskozeni vozidel se zvldstnim
durazem na stanoveni hodnot EES, analyza stop na misté srdzky a kontrola zaznamii vidici
Jednotky systéemu SRS osobniho automobilu pro udaje o nehode. Konfigurace srazky vozidel
odpovidala tomu, ze vozidlo vjelo na trat’ témer v pravém uhlu a poskodilo levou predni cdst
tramvaje.

ABSTRACT:

The article presents the results of a crash test involving a collision between a tram and
a Renault Laguna passenger car. The aim of the test was to determine the EES value for the
vehicles. The collision configuration corresponds to a situation in which the car entered the
tram track at an angle close to 90 degrees, causing damage to the car's left front end.

KLICOVA SLOVA:
Tramvaj, automobil, crash test, EES, PC-Crash, SRS, ACM.

KEYWORDS:
Tram, car, crash test, EES, PC-Crash, SRS, ACM.

1 UVOD

V ramci patého sympozia "Nehody v praxi znalct", které poradala Polské4 asociace soudnich
znalcii v oboru dopravnich nehod, byl proveden crash test, ktery spocival v najezdu tramvaje
do osobniho automobilu Renault Laguna stojiciho na kolejich. Zkouska se uskutec¢nila 15. zari
2022 ve vozovné spolecnosti Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacji S.A. v Krakové.
Povétrnostni podminky béhem testu byly velmi dobré, neprselo, nefoukal vitr a teplota vzduchu
se pohybovala kolem 20 °C.

2 VOZIDLA UCASTNICI SE TESTU

Crash test byl proveden s tramvaji E1, rok vyroby 1967, vyrobce Simmering-Graz-Pauker AG
Werk Simmering (obr. 1) a s vozem Renault Laguna, rok vyroby 2010 (obr. 2). Technické tdaje
vozidel jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

20) Zebala Jakub, Ciepka Piotr, Wojciech Wach, Kwiecinski Karol, Ustav soudniho znalectvi.

21) Krzeminski Michal, Time Zero Consulting.
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Obr. 1 - Tramvaj pouZita p¥i crash testu.
Fig. 1 — The tram used in the crash test.

Tabulka 1 - Technické udaje tramvaje E1.
Tab. 1 — Technical data of the E1 tram.

Vlastni hmotnost 24000 kg
Délka 19,71 m
Vyska od hlavy kolejnice 3,200 m
Sitka 2,20 m
Pramér valivého kola 0,670 m
Rozvor 1,8 m
Vzdalenost naprav podvozka 6,0 m
Trakéni motor - typ WD 785
Pocet motort x vykon X150 pw

Obr. 2 - Viz Renault Laguna pouZity pii crash testu.
Fig. 2 — The Renault Laguna car used in a crash test.

Tabulka 2 - Technické udaje vozu Renault Laguna.
Tab. 2 — Technical data of the Renault Laguna car.

Vlastni hmotnost 1390 kg

Délka 4,805 m
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Sitka 1,81 m
Vyska 1,445 kg
Rozvor 2,755 m
Xézpdril\e;}r,lost sttedu hmotnosti od predni 1,148 m
Vyska stitedu hmotnosti 0,55 m
Rozvor 2,755 m
Ptredni previs 0,961 m
Pomér tizeni 16:1

3 MERICI PRISTROJE

Parametry pohybu tramvaje byly méteny pomoci nasledujicich zatizeni:

1 Decelerometr XL-Meter Pro Beta (od spolecnosti Inventure Automotive Electronics
Inc.), ktery umoziiuje zaznamenavat hodnoty zrychleni. Vysledkem méfeni je nejen
casovy pribéh zrychleni, ale také sttedni hodnota plného brzdného zpomaleni (MFDD),
pocatecni rychlost brzdéni, brzdnd draha a doba brzdéni. Decelerometr byl upevnén
uvniti tramvaje na ¢elnim skle u stfedniho vstupu (obr. 3).

Obr. 3 - Pohled na zaiizeni XL-Meter v tramvaji.
Fig. 3 — View of the XL-Meter device in the tram.

2 Mérici platforma PicDAQS (od spolecnosti DSD Dr. Steffan Datentechnik), ktera
umoznuje zaznamenavat hodnoty linedrniho zrychleni a thlové rychlosti vzhledem k
osam X, y a z pomoci IMU (Inertial Measurement Unit) a linearni rychlosti pomoci
ptijimace GPS [4]. Tyto Gdaje umoziuji pomoci specializovaného softwaru Pocket
DAQ Analyzer (v dusledku pfislusnych transformaci) vypocitat nasledujici veli¢iny:
rychlosti Av) a posuny vozidla. Toto zafizeni umoziiuje meéfit zrychleni ve dvou
rozsazich £50 m/s? a £500 m/s’. Béhem zkousky bylo zpomaleni zaznamenavano po
dobu 120 s, pfi¢emz frekvence zaznamu byla 5 kHz, zatimco frekvence méfeni GPS
byla 10 Hz. M¢fici plosina PicDAQS byla ptfipevnéna k podlaze tramvaje za kabinou
fidice (obr. 4).
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Obr. 4 - Pohled na mévici ploSinu PicDAQS pripevnénou k podlaze tramvaje.
Fig. 4 —View of the PicDAQS5 measurement platform attached to the floor in the tram.

3 VBox Sport (od spolecnosti Racelogic), ktery umoznuje méteni rychlosti v rozsahu
0,1- 1800 km/h s ptesnosti 1 km/h a vzorkovaci frekvenci 20 Hz [1]. Toto zatizeni bylo
umisténo na palubni desce fidi¢e a anténa byla namontovana na stfese tramvaje (obr. 5).

Obr. 5 - VBox Sport (vlevo) a letecky pohled na zaFizeni na stieSe tramvaje (vpravo).
Fig. 5 —VBox Sport (left) and a view of the device's antenna on the roof of the tram (right).

4 Zaznamové zartizeni tramvaje zaznamenavalo mimo jiné prubéh rychlosti, brzdéni,
pouziti kolejnicové brzdy, zvonku a smérovek.

Do vozu Renault byly namontovany dvé méfici ploSiny PicDAQ - jedna na misté¢ zadniho
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Obr. 6 - Umisténi mé¥icich ploSin PicDAQ namontovanych na vozidle Renault.
Fig. 6 — Location of PicDAQ measurement platforms mounted in the Renault car.

4 VYSLEDKY MERENI ZAZNAMENANYCH BEHEM ZKOUSKY
Protokol o méfeni XL-metru je uveden na obr. 7. Byly ziskany nasledujici vysledky:

e brzdna draha kolejového vozidla, S, = 15,0 m,

e pocatecni brzdnd rychlost, V, = 29,5 km/h,

e doba mezi zacatkem a koncem brzdéni, T}, = 3,46 s,

e stiedni hodnta plného brzdného zpomaleni kolejového vozidla, MFDD = 2.4 m/s* .

Z prubéhu podélného zrychleni je patrné, Ze tramvaj zpocatku zrychlovala a poté, piiblizné 4 s
pred narazem, fidi¢ tramvaje piestal zrychlovat a do bodu stfetu se dostal se zpozdénim
zpisobenym valivym odporem (obr. 8).
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Obr. 7 - Protokol o méieni z programu XL-Meter.
Fig. 7— Measurement report from the XL-Meter program.
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Obr. 8 - Casovy pritbéh podélného zrychleni tramvaje.
Fig. 8 — Time course of longitudinal acceleration of the tram.

Zaznam rychlosti naméfeny pomoci VBox Sport ukazuje, Ze tramvaj zrychlila na rychlost
priblizné 32 km/h, poté fidi€ tramvaje piestal zrychlovat a ke srazce doslo pii rychlosti pfiblizné
30 km/h (obr. 9). Zaznam rychlosti tramvajového zaznamniku ukazuje, Ze rychlost narazu byla
30,2 km/h (obr. 10).
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Obr. 9 - Zaznam rychlosti tramvaje a podélného a piicného zrychleni pomoci zaiizeni VBox

Sport.
Fig. 9 — Recording tram speed, longitudinal and lateral acceleration using the VBox Sport
.
device.
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Obr. 10 - Zaznam rychlosti 7 tramvajového zaznamniku.
Fig. 10 — Speed recording from the tram recorder.

Na obr. 11 je znazornén cCasovy pribéh rychlosti tramvaje ziskany integraci zrychleni
naméfenych modulem IMU zatizeni PicDAQS. Maximalni rychlost byla pfiblizn€ 31 km/h a
tésné pred narazem piiblizn€ 29 km/h. V grafu je dobfe patrné zkresleni prubéhu v okamziku
narazu, které bylo umoznéno vysokou frekvenci méteni zrychleni.
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Obr. 11 - Prubéh rychlosti tramvaje ziskany integraci zrychleni [5] naméienych pomoci
PicDAQS.
Fig. 11 — The speed course of the tram obtained by integrating accelerations [5] measured
with the PicDAQ5 device.

5 DOKUMENTACE STOP A POSKOZENI

Misto nehody a vozidla pfed a po crash testu byly zdokumentovany fotografickym
snimkovanim za uc¢elem vytvotreni zmensenych mracen bodu, sitovych modelt a ortofotomap.

6 MECHANISMUS NARAZU

Mezi pfi¢inami nebezpeénych nehod tramvaji je podle statistik na prvnim misté neddni
piednosti jinému vozidlu a nedani pozor pii odboCovani vlevo [3]. Proto bylo vozidlo pii testu
umisténo na kolejich téméf v pravém thlu ke kolejim, levym bokem smérem k protijedouci
tramvaji. Tramvaj narazila do vozu v oblasti levého piedniho kola a dvefi fidice. Kdyz se viiz
otocil doprava, doslo k sekundarnimu ndrazu zadniho blatniku do pravé strany tramvaje (obr.
12).

7 POSKOZENI VOZIDEL

7.1 Viz Renault

Nejhorsi poskozeni vozu Renault bylo na levé piedni strané. Bylo poskozeno ptedni zavésenti,
blatnik, dvefe fidie, levy predni sloupek a viko motorového prostoru. Celni sklo bylo prasklé
a sklo dvefi fidice bylo zcela rozbité. Pti sekundarnim narazu byl poSkozen také levy zadni
blatnik vozidla. Poskozeni vozu je zobrazeno na obrazku 13.

V dobé testu byl motor vyfazen z provozu, ale elektricky systém byl napéjen specidlni gelovou
baterii, coz mélo za nasledek, ze se systém SRS v okamziku nérazu aktivoval — bo¢ni airbag a
bocni airbag v opéradle sedadla se aktivovaly.

Hloubka deformace byla urcena piekrytim prifezii mra¢en bodii vozu Renault ve stavu pred
nehodou a po ni (obr. 14).
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Obr. 12 - Sekvence fotografii zachycujici pritbéh nehody béhem testu.
Fig. 12 — A sequence of photos showing the course of the collision during the test.
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Obr. 13 - PoSkozeni vozidla Renault.
Fig. 13 — Damage of the Renault car.
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Obr. 14 - Priiezy vozu ziskané 7 mracen bodii v roviné s nejvétsi deformaci (modrd - pied
ndrazem, Cervend - po ndrazu).
Fig. 14 — Cross-sections of the car obtained from point clouds in the plane with the greatest
deformation (blue - before the collision, red - after the collision).

7.2 Tramvaj

Po nérazu nebyly na tramvaji zjiStény zadné deformace. PoSkozeni se omezilo pouze na
Skrabance na karoserii, odtrzeni uchytu pravého svétlometu a prasklinu na bilé odrazové svitiln¢

(obr. 15).
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Obr. 15 - PoSkozeni tramvaje.
Fig. 15 — Damage of the tram.

8 STOPY NA POVRCHU TRATI

Na misté srazky byly na betonovych deskach umisténych mezi kolejemi zjistény stopy po
Skrabancich od pfednich kol vozu Renault (obr. 16). O néco déle se na povrchu mezi kolejemi
nachézel betonovy panel, ktery rovnéz vykazoval stopy vzniklé pohybem vozidla po stietu.
Stopy po pneumatikéch na betonové ¢asti kolejového loZe se vyznacovaly zietelnymi pruhy od
b&hounu (obr. 17).

Obr. 16 - Stopy na povrchu trati.
Fig. 16 — Traces on the track surface.
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Obr. 17 - Pruhy dezénu viditelné ve stopé pneumatiky.
Fig. 17 — Stripes of the tire visible on the track.

9 UDAJE RIDICI JEDNOTKY SYSTEMU SRS

Jak jiz bylo naznaceno vyse, elektricky systém vozu Renault byl béhem testu napéjen piidavnou
baterii. Divodem byla potieba aktivovat airbag (jako pfi skutecné nehod¢€) a ovérit, jaké
informace jsou ulozeny v fidici jednotce SRS nékolik let starého modelu Renault. Tato otazka
je zajimava, protoze vyrobce vozu zpiistupnil moznost ¢teni dat EDR prostiednictvim zafizeni
Bosch CDR az v roce 2022 [2]. Moduly ACM nékterych modelti vozii Renault vsak
zaznamenavaji informace o udalostech se 4 vzorky rychlosti (900 ms, 600 ms, 300 ms pred
narazem a v okamziku aktivace algoritmu).

Po vyjmuti modulu ACM z vozu byla deska vyjmuta, pamét’ EEPROM (obr. 19) byla vypéajena
a byl proveden pokus o zjisténi informaci o havarii. Bylo zjisténo, ze VIN v fidici jednotce se
shoduje s VIN vozu. Havarie byla uloZzena v paméti ve formé chybového kédu CRASH a
chybového kodu aktivace bocnich airbagli. K témto zaznamiim jsou vSak pfifazeny pouze
informace o poctu ujetych kilometri vozidla - idaj 03050A odpovida ¢islu 197 898, které
predstavuje podet ujetych kilometrt vozidla v [km]. Zadné dal$i informace se nepodaiilo zjistit.

1111111 1 1 d

Fig. 18 — The SRS controller of the Renault car and the board extracted from it.
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10 SIMULACE SRAZKY A POHYBU VOZIDLA PO SRAZCE

Hodnoty EES vozidel byly stanoveny na zakladé simulaci narazu a pohybu po néarazu v
softwaru PC-Crash. V tivahu byly vzaty nasledujici vstupni tdaje: ndrazové rychlosti, poc¢atecni
a koncova poloha vozidel, mechanismus narazu, stopy pohybu po narazu a hloubka deformace
vozidel. Hodnoty EES byly piiblizn¢ 20 km/h pro vozidlo Renault a ptiblizn¢ 3 km/h pro
tramvaj (obr. 19). Jako kritéria spravnosti simulace byla pouZzita shoda kone¢nych poloh a
orientaci virtualnich vozidel se skute¢nymi a pohyb virtualniho vozidla po skute¢nych stopach.
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ey B

< > | < >
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Obr. 19 - Simulace pohybu vozidla.
Fig. 19 — simulation movement of the vehicles.
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ZDERZENIE TRAMWAJU Z SAMOCHODEM OSOBOWYM — WYNIKI TESTU

COLLISION OF A TRAM WITH A PASSENGER CAR - TEST RESULTS

Jakub Ze¢bala??, Piotr Cigpka?, Wojciech Wach?, Karol Kwiecinski”, Michal
Krzeminski?¥

ABSTRAKT:

W artykule przedstawiono wyniki testu zderzeniowego, ktory zostal przeprowadzony przez
Polskie Stowarzyszenie Bieglych Sqdowych do Spraw Wypadkow Drogowych w ramach
V. Sympozjum ,,Wypadki w praktyce bieglych”. Test polegal na zderzeniu tramwaju
z samochodem osobowym. Celem testu byla analiza uszkodzen pojazdow, ze szczegdolnym
naciskiem na okreslenie wartosci EES, analiza sladow na miejscu zderzenia i sprawdzenie
zapisow sterownika systemu SRS samochodu osobowego pod kqtem danych zderzeniowych.
Konfiguracja kolizyjna pojazdow odpowiadata wjechaniu samochodu na torowisko pod kqgtem
zblizonym do prostego i uszkodzeniu lewej przedniej czesci samochodu.

ABSTRACT:

The article presents the results of a crash test involving a collision between a tram and
a Renault Laguna passenger car. The aim of the test was to determine the EES value for the
vehicles. The collision configuration corresponds to a situation in which the car entered the
tram track at an angle close to 90 degrees, causing damage to the car's left front end.

KLICOVA SLOVA:
Tramwaj, samochod, test zderzeniowy, EES, PC-Crash, SRS, ACM.

KEYWORDS:
Tram, car, crash test, EES, PC-Crash, SRS, ACM.

1 UVOD

W ramach V Sympozjum ,,Wypadki w praktyce biegltych” zorganizowanego przez Polskie
Stowarzyszenie Bieglych Sadowych do Spraw Wypadkow Drogowych, zostat przeprowadzony
test zderzeniowy, ktory polegal na najechaniu tramwaju na stojacy na szynach samochod
osobowy Renault Laguna. Test odbyl si¢ w dniu 15 wrzesnia 2022 r., na terenie zajezdni
Miejskiego Przedsigbiorstwa Komunikacji S.A. w Krakowie. W czasie testu panowaly bardzo

dobre warunki atmosferyczne, nie padato, bylo bezwietrznie, a temperatura powietrza wynosita
ok. 20°C.

2 POJAZDY UCZESTNICZACE W TESCIE

Test zderzeniowy zostal wykonany z uzyciem tramwaju E1, rok produkcji 1967, producent
Simmering-Graz-Pauker AG Werk Simmering (obr. 1) i samochodu Renault Laguna, rok
produkcji 2010 (obr. 2). Dane techniczne pojazdéw przedstawiono w tabelach 11 2.

22) Zebala Jakub, Cigpka Piotr, Wojciech Wach, Kwiecinski Karol, Instytut Ekspertyz Sadowych.

23) Krzeminski Michat, Time Zero Consulting.

133



ExFoS — Expert Forensic Science

XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Obr. 1 — Tramwaj wykorzystany w tescie zderzeniowym.
Fig. 1 — The tram used in the crash test.

Tab. 1 — Dane techniczne tramwaju E1.
Tab. 1 — Technical data of the E1 tram.

Masa wtlasna 24000 kg

Dhugos¢ 19,71 m

Wysokos¢ od glowki szyny 3,200 m

Szerokos¢ 2,20 m
Srednica kota tocznego 0,670 m
Rozstaw osi 1,8 m
Odlegtos¢ osi wozkow 6,0 m
Silnik trakcyjny — typ WD 785
Liczba silnikdw x moc 2150 kw

Obr. 2 — Samochod Renault Laguna wykorzystany w tescie zderzeniowym.
Fig. 2 — The Renault Laguna car used in a crash test.

Tab. 2 — Dane techniczne samochodu Renault Laguna.
Tab. 2 — Technical data of the Renault Laguna car.

Masa wtlasna 1390 kg

Dhugos¢ 4,805 m
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Szeroko$¢ 1,81 m
Wysokosé 1,445 kg
Rozstaw osi 2,755 m

Odlegtos¢ srodka masy od osi przednie;j 1,148 m

Wysokos¢ §rodka masy 0,55 m
Rozstaw osi 2,755 m
Zwis przedni 0,961 m
Przetozenie uktadu kierowniczego 16:1

3 APARATURA POMIAROWA

Parametry ruchu tramwaju byly mierzone za pomoca nastepujacych urzadzen:

5 Opéznieniomierz XL-Meter Pro Beta (firmy Inventure Automotive Electronics Inc.),
ktory umozliwia rejestracje wartosci przyspieszen. Jako wynik pomiaru uzyskuje si¢ nie
tylko czasowy przebieg przyspieszenia, ale rowniez warto$¢ $redniego petlnego
opoznienia hamowania (MFDD), predkos¢ poczatkowa hamowania, droge hamowania
1 czas hamowania. OpdzZnieniomierz byt zamocowany wewnatrz tramwaju do szyby

Obr. 3 — Widok urzqdzenia XL-Meter w tramwaju.
Fig. 3 — View of the XL-Meter device in the tram.

6 Platforma pomiarowa PicDAQS5 (firmy DSD Dr. Steffan Datentechnik), ktora
umozliwia rejestracje wartosci przyspieszen liniowych i predkosci katowych wzgledem
osl X, y 1 z za pomocg jednostki inercyjnej IMU (Inertial Measurement Unit) oraz
predkosci liniowej za pomocg odbiornika GPS [4]. Dane te pozwalaja na obliczenie za
pomocg dedykowanego programu Pocket DAQ Analyzer (w wyniku stosownych
transformacji) nastepujacych wielkosci: przyspieszen w dowolnym miejscu pojazdu (w
szczegllnosci w srodku masy), predkosci (w tym zmiany predkosci Av) i przemieszczen
pojazdu. Urzadzenie to pozwala na pomiar przyspieszen w dwoch zakresach £50 m/s?
oraz £500 m/s>. W czasie testu rejestrowano opoOznienia w czasie 120 s,
z czgstotliwosceig zapisu 5 kHz, natomiast czestotliwo$¢é pomiaru GPS wynosita 10 Hz.
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Platforma pomiarowa PicDAQS5 byla przymocowana do podlogi tramwaju za kabing
motorniczego (obr. 4).

Obr. 4 — Widok platformy pomiarowej PicDAQS5 przymocowanej do podtogi w tramwaju.
Fig. 4 —View of the PicDAQS5 measurement platform attached to the floor in the tram.

7 VBox Sport (firmy Racelogic), ktéry umozliwia pomiar predkosci w zakresie 0,1-1800
km/h z doktadnoscig 1 km/h 1 czestotliwoscig probkowania 20 Hz [1]. Urzadzenie to
znajdowato si¢ na desce rozdzielczej motorniczego, a antena byta zatozona na dachu
tramwaju (obr. 5).

VBOX

SPORIT

Obr. 5 — VBox Sport (po lewej) i widok anteny urzgdzenia na dachu tramwaju (po prawej).
Fig. 5 — VBox Sport (left) and a view of the device's antenna on the roof of the tram (right).

8 Rejestrator tramwajowy, stanowigcy wyposazenie tramwaju. Zapisywat on migdzy
innymi przebieg predkosci, hamowanie, uzycie hamulca szynowego, dzwonka
1 kierunkowskazow.

W samochodzie Renault zostaty zamontowane dwie platformy pomiarowe PicDAQ — jedna na
miejscu tylnego siedziska po prawej stronie, a druga na podtodze w osi wzdtuznej pojazdu za
srodkiem masy (obr. 6).
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Obr. 6 — Polozenie platform pomiarowych PicDAQ zamocowanych w samochodzie Renault.
Fig. 6 — Location of PicDAQ measurement platforms mounted in the Renault car.

4 WYNIKI POMIAROW ZAREJESTROWANYCH W CZASIE TESTU
Na obr. 7 pokazano raport pomiarowy urzadzenia XL-Meter. Otrzymano nast¢pujace wyniki:

e droga hamowania pojazdu szynowego, S, = 15,0 m,

e predkos¢ poczatkowa hamowania, V, = 29,5 km/h,

e czas pomigdzy poczatkiem a konicem hamowania, T}, = 3,46 s,

e $rednie pelne opdznienie hamowania pojazdu szynowego, MFDD = 2.4 m/s?.

Z przebiegu przyspieszenia wzdluznego wynika, ze poczatkowo tramwaj byt rozpedzany,
a nastepnie ok. 4 s przed zderzeniem motorniczy przerwat przyspieszanie dojezdzajac do
miejsca zderzenia z opdznieniem wynikajacym z opordw toczenia (obr. 8).
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Obr. 7 — Raport pomiarowy z programu XL-Meter.
Fig. 7— Measurement report from the XL-Meter program.

Tongtuing scceleraton (nfs2| §

K
h
‘f | \‘\W/\ » q’ \\Mv\«‘\%

\f

inl
e (\
\

® % ®  » w4 @ 4 s 4% ¥ B w5 m s s s s & s s & 61 6 e 61 6 6 & &

Obr. 8 — Czasowy przebieg przyspieszenia wzdluinego tramwaju.
Fig. 8 — Time course of longitudinal acceleration of the tram.

Z przebiegu predkosci zmierzonego urzadzeniem VBox Sport wynika, Zze tramwaj zostat
rozpedzony do predkosci ok. 32 km/h, a nastgpnie motorniczy przerwat przyspieszanie i do
zderzenia doszto przy predkosci ok. 30 km/h (obr. 9). Z zapisu predkosci rejestratora
tramwajowego wynika, ze predkos¢ zderzeniowa wynosita 30,2 km/h (obr. 10).
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Obr. 9 — Zapis predkosci tramwaju oraz priyspieszen wzdluinego i poprzecznego
urzgdzeniem VBox Sport.
Fig. 9 — Recording tram speed, longitudinal and lateral acceleration using the VBox Sport
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Obr. 10 — Zapis predkosci 7 rejestratora tramwajowego.
Fig. 10 — Speed recording from the tram recorder.

Na obr. 11 pokazano czasowy przebieg predkosci tramwaju otrzymany w wyniku catkowania
przyspieszen zmierzonych modulem IMU urzadzenia PicDAQS5. Maksymalna predkos¢
wyniosta ok. 31 km/h, a tuz przed zderzeniem ok. 29 km/h. Na wykresie tatwo zauwazy¢
zaburzenie przebiegu w chwili zderzenia, co stalo si¢ mozliwe dzigki duzej czgstotliwosci
pomiaru przyspieszen.
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Obr. 11 — Przebieg predkosci tramwaju uzyskany poprzez catkowanie przyspieszen [5]
zmierzonych urzgdzeniem PicDAQS.
Fig. 11 — The speed course of the tram obtained by integrating accelerations [5] measured
with the PicDAQ5 device.

5 DOKUMENTACJA SLADOW I USZKODZEN

Miejsce zderzenia oraz pojazdy przed i po probie zderzeniowej zostaly udokumentowane
poprzez skanowanie fotograficzne, ktére umozliwilo uzyskanie wyskalowanych chmur
punktoéw, modeli siatkowych i ortofotomap.

6 MECHANIZM ZDERZENIA

Wsrod przyczyn niebezpiecznych zdarzen z udziatem tramwajoéw statystyki wymieniajg na
pierwszym miejscu nieustgpienie pierwszenstwa przez inny pojazd oraz niezachowanie
ostroznos$ci przy skrecie w lewo [3]. Z tego wzgledu w tescie samochdd zostal ustawiony na
torach pod katem zblizonym do prostego wzgledem torow, lewym bokiem w strong
nadjezdzajacego tramwaju. Tramwaj uderzyt w samochdd w rejonie lewego przedniego kota
i drzwi kierowcy. Podczas obrotu samochodu w prawo doszto do wtérnego zderzenia tylnego
btotnika z prawym bokiem tramwaju (obr. 12).

7 USZKODZENIA POJAZDOW

7.1 Samochéd Renault

Najwigksze uszkodzenia samochodu Renault znajdowaty si¢ na przedniej czesci lewego boku.
Uszkodzone zostato przednie zawieszenie, wgniecenie byty btotnik, drzwi kierowcey 1 przedni
lewy stupek 1 pokrywa komory silnika. Przednia szyba pope¢kata, a szyba w drzwiach kierowcy
zostata catkowicie rozbita. W czasie wtornego zderzenia uszkodzony zostat réwniez lewy tylny
btotnik pojazdu. Uszkodzenia samochodu przedstawiono na obr. 13.

W czasie testu silnik byl unieruchomiony, ale instalacja elektryczna byta zasilana specjalnym
akumulatorem zelowym, co spowodowato, ze w chwili zderzenia aktywowany zostal uktad
SRS — uruchomiona zostata kurtyna boczna i poduszka boczna w oparciu fotela.

Giebokos¢ deformacji okreslono naktadajac na siebie przekroje chmur punktow samochodu
Renault w stanie przed i po zderzeniu (obr. 14).
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Obr. 12 — Sekwencja zdje¢ ukazujqgca przebieg zderzenia podczas testu.
Fig. 12 — A sequence of photos showing the course of the collision during the test.
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Obr. 13 — Uszkodzenia samochodu Renault.
Fig. 13 — Damage of the Renault car.

Obr. 14 — Przekroje samochodu uzyskane 7 chmur punktow w plaszczyinie 7 najwiekszq
deformacjq (niebieski — przed zderzeniem, czerwony — po zderzeniu).
Fig. 14 — Cross-sections of the car obtained from point clouds in the plane with the greatest
deformation (blue - before the collision, red - after the collision).

7.2 Tramwaj

Po zderzeniu na poszyciu tramwaju nie stwierdzono deformacji. Uszkodzenia ograniczyly si¢
wylacznie do zarysowania poszycia, oderwania oprawy prawego reflektora i pgknigcia biatej
lampy odblaskowej (obr. 15).
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Obr. 15 — Uszkodzenia tramwaju.
Fig. 15 — Damage of the tram.

8 SLADY NA NAWIERZCHNI TOROWISKA

Na miejscu zderzenia, na betonowych plytach umieszczonych pomiedzy torami ujawniono
Slady zarysowan zaznaczone przez przednie kota samochodu Renault (obr. 16). Nieco dalej na
powierzchni migdzy torami znajdowat si¢ thuczen, na ktorym réwniez widoczne byly $lady
powstale w czasie pozderzeniowego ruchu samochodu. Slady opon na betonowej czesci
torowiska charakteryzowaty si¢ wyraznymi pragzkami pochodzace od bieznika (obr. 17).

Obr. 16 — Slady na nawierzchni torowiska.
Fig. 16 — Traces on the track surface.
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Obr. 17 — Prgzki widoczne na sladzie od opony.
Fig. 17 — Stripes of the tire visible on the track.

9 ODCZYT STEROWNIKA SYSTEMU SRS

Jak juz zasygnalizowano powyzej, instalacja elektryczna samochodu Renault byta w czasie
testu zasilana z dodatkowego akumulatora. Wynikato to z potrzeby aktywowania poduszki
gazowej (jak w rzeczywistym wypadku) oraz sprawdzenia jakie informacje zapisywane sa
w sterowniku systemu SRS kilkunastoletniego modelu Renault. Jest to zagadnienie o tyle
interesujace, ze producent samochodu do 2022 r. nie udostepnit mozliwosci odczytu danych
EDR za pomoca urzadzenia CDR Bosch [2]. Moduly ACM niektorych modeli samochodéw
Renault zapisuja jednak informacje o zdarzeniach z 4 proébkami predkosci (900 ms, 600 ms,
300 ms przed zderzeniem i w chwili aktywacji algorytmu).

Po wymontowaniu z samochodu modutu ACM wydobyto z niego ptyte i wylutowano pamigé
EEPROM (obr. 19), a nastgpnie podjeto probe odnalezienia informacji o zderzeniu.
Stwierdzono zgodno$¢ numeru VIN w sterowniku z numerem VIN samochodu. W pamigci
zapisane zostato zderzenie w postaci kodu bledu CRASH i kodu btgdu otwarcia poduszek po
lewej stronie (deployment of side airbags). Z tymi zapisami s jednak zwigzane wylacznie
informacje o przebiegu samochodu — odczytana warto$ci 03050A odpowiada liczbie 197 8§98
stanowigcej przebieg pojazdu w [km]. Zadnych innych informacji nie udato si¢ odnalezé.
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Obr. 18 — Sterownik SRS samochodu Renault i wydobyta 7 niego plyta.
Fig. 18 — The SRS controller of the Renault car and the board extracted from it.
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10 SYMULACJA ZDERZENIA I RUCHU POJAZDOW PO
ZDERZENIU

Wartosci EES pojazdow zostatly okre§lone w oparciu o symulacje zderzenia i ruchu
pozderzeniowego w programie PC-Crash. Uwzgledniono nast¢pujace dane wejsciowe:
predkosci zderzeniowe, pozycje poczatkowe i koncowe pojazdéw, mechanizm zderzenia, §lady
ruchu pozderzeniowego i glgbokosci deformacji pojazdow. Wartosci EES wynosity ok. 20
km/h dla samochodu Renault i ok. 3 km/h dla tramwaju (ryc. 19). Jako kryteria poprawnosci
symulacji przyjeto zgodnos¢ koncowych pozycji 1 orientacji pojazdow wirtualnych
z rzeczywistymi oraz ruch pojazdu wirtualnego po rzeczywistych $ladach.

ol Symulacja zderzenia ? x
Weijécie: — —
e WO ron B e
< > | < >
Kier. [7]: 89.25 0.17
Omega [rad/s]: 0.00 0.00
@ pktuimp. [ [49.1 2 1789 [7]
Wysice:
Predk. [km/h]: 28.79 28.39
Kier. [7]: -14.70 1.04
av Jan/hl: 28.79 1.67

Omega [radfs]:  -3.06 0.02
15 6
Energia def. [KI]: 217 9.6

wOne @Oz
{Odeltav: 4 = | Tmjh] (ist: 9.00)

Wispéirzedne [m]: Uderz.
| [IPktimpulsu __qua
[Irt. styczna
= so.2s |5 o |12

5.1 5 si <>

p
o5t (5[0 [ Qautsym.

Obr. 19 — Symulacja ruchu pojazdow.
Fig. 19 — simulation movement of the vehicles.
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KVANTITATIVNI POJETI ANALYZY REALITNIHO TRHU — RESIDENCNIHO
SEGMENTU

QUANTITATIVE ANALYSIS OF REAL ESTATE MARKET - RESIDENTIAL
Martin Cupal?, Stépan Skovajsa?

ABSTRAKT:

Segmentace realitniho trhu ve své podstaté zavisi na organickych zménach v prostoru a case,
které jsou vyvolané cenotvornymi faktory odvozenymi od charakteristik nemovitosti
v nejobecnéjsim méritku. Pro jejich indikaci se casto vyuzivaji shlukovaci algoritmy, které
dokazou v danych datech samy nalézt spravné shluky, resp. segmenty tak, aby kazdy shluk byl
co nejvice homogenni uvnitr, ale aby byla co nejvétsi heterogenita mezi shluky, coz odpovida
definici segmentace; je vsak treba mit adekvdtni mnozstvi dat.

Nasledne agregact trhi, resp. jejich segmentit Ize ziskat prenesené informaci pri nedostatku
skutecnych prostorovych dat. Tedy agregace pak pomdha resit zejména pomoci blizkosti
prostorovych charakteristik nedostatecné datové pokryti — informace a podklady pro analyzu
realitniho trhu urcené zejména pro individualni nemovity majetek k oceneni.

ABSTRACT:

Segmentation of the real estate market essentially depends on organic changes in space and
time, which are driven by price-setting factors derived from housing characteristics in the most
general sense. To indicate these, clustering algorithms are often used, which can find the right
clusters or segments in the data themselves, so that each cluster is as homogeneous as possible
within itself, but there is as much heterogeneity as possible between clusters, which corresponds
to the definition of segmentation; however, it is necessary to have an adequate amount of data.
Consequently, by aggregating markets or segments of markets, it is possible to obtain created
information in case of lack of real spatial data. Thus, aggregation then helps to solve the lack
of spatial data coverage, in particular through the proximity of spatial characteristics -
information and basis for real estate market analysis intended especially for individual real
estate assets to be valued.

KLICOVA SLOVA:

Residencni segment trhu, realitni trh, segmentace, agregace

KEYWORDS:

Residential, real estate market, segmentation, aggregation

1 UVOD

V realitni praxi, pii stanovovani trzni hodnoty, je oceniovdno nejcastéji porovnavacim
zptsobem [1]. Jeho zakladnim vychodiskem je, Ze kupujici by za oceniovany ekonomicky statek
nezaplatil vice, nez by zaplatil za jiny statek poskytujici stejny ¢i podobny uzitek. Toto hlediska

1 Cupal, Martin, doc., Ing. et Ing., Ph.D., Ph.D. — Vysoké uéeni technické v Brng, Ustav soudniho inzenyrstvi,
Purkyiiova 244/118, 612 00 Brno, +420 541 148 928, martin.cupal@vut.cz.

2 Skovajsa, Stépan, Mgr. Ing. — Vysoké uéeni technické v Brng, Ustav soudniho inZenyrstvi, Purkyiiova 244/118,
612 00 Brno, +420 733 662 413, stepan.skovajsa@vut.cz.
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je velmi snadno interpretovatelné, avsak jeho velkou nevyhodou je zna¢na mira subjektivity
v tom, jak tento uzitek determinovat a srovnavat [2].

Jednim ze zdroju této subjektivity je nedostatecny pokrok ve vyzkumu v této oblasti. To
znamena, Ze zatim neexistuje néjaka jednotnd metoda ¢i model, jak stanovovat uzitek
nemovitosti v kombinaci projekce do ceny. A ackoliv je vétSina modeld zaloZzena na
empirickém vyzkumu, stale byvaji v téchto modelech jisté velmi zjednodusujici predpoklady.

Dalsi zdroj subjektivity u porovnavaciho zptsobu je pravé ono stanoveni podobnosti. ZvIast
pokud v urcovani této podobnosti hraje roli lidsky faktor. Kazdy odhadce ¢i znalec je
individudlni osobnost se svymi vlastnimi zkuSenostmi a ndzory [3]. To znamen4, Ze je vysoce
pravdépodobné, ze pokud vybereme dvé nahodné nemovitosti a dva ndhodné odhadce, které
nechdme ¢iseln€ na néjaké skale vyjadrit podobnost onéch dvou nemovitosti, nebudou se takto
uréené podobnosti shodovat.

Problém subjektivity je navic prohlouben specifikem realitniho trhu — nizkou incidenci
transakei, coz ma za nésledek Casty nedostatek dat. Tento problém je tim vyraznéjsi, na ¢im
mensim trhu ¢i segmentu trhu se pohybujeme. Na druhou stranu ale také nelze uvazovat trh
v prili§ Sirokém ramci, nebot’ by mohlo dochazet k agrega¢nimu zkresleni [4]. To napftiklad
znamena, ze by mohl byt ptehlédnut néjaky specificky trzni znak nékterého latentniho
segmentu, ktery prinasi nadmérny spottebitelsky prebytek, tzn. vyznamny cenotvorny faktor.

2 SEGMENTACE REALITNIHO TRHU

Cilem segmentace by tedy mélo byt rozdéleni trhu na segmenty tak, Ze jakékoliv dvé
nemovitosti z jakéhokoliv segmentu poskytuji velmi podobny uzitek a zaroven jakékoliv dveé
nemovitosti z odliSnych segmentli poskytuji odlisné uZzitky. Jelikoz jsou vSak uzitky velmi
obtizné kvantifikovatelné, vyuzivd se hédonického piedpokladu [5] vyplyvajici z teorie
odhalené preference. To znamend, ze se snazime uzitek heterogenniho statku, jako je
nemovitost, kvantifikovat prostfednictvim jeho dil¢ich atributt, tedy Ze nemovitosti v jednom
segmentu by mély byt co nejvice podobné, aby poskytovaly co nejpodobnéjsi uzitek, a naopak
nemovitosti z rozdilnych segmentii by mély byt co nejvice rozdilné [6].

Zakladni intuitivni segmentace vychazi primarné z charakteru vyuZziti nemovitosti a jeji polohy.
Napriklad garaz poskytuje vyrazné jiny uzitek nez byt. Stejné tak bude mit jiny uzitek byt
nachdzejici se v centru Brna a byt nachézejici se v Horni Lhoté&, 1 kdyby byly oba byty stavebné-
technicky totozné. Tato zékladni segmentace je velmi snadno rozpoznatelna. Problém nastava
ve chvili, kdy je nutno segmentovat dle jinych kritérii (napiiklad segmentace dle podlahové
plochy, vzdalenosti od centra, bodii zajmu apod.). Zde jiz nemusi byt hranice jednotlivych
segment tak snadno rozpoznatelné a je vhodné&j$i vyuzit statistickych metod.

Nejcastéji uzivanymi statistickymi metodami pro tyto Ucely jsou bezesporu shlukovaci
algoritmy [7]. VétSinou jde o algoritmy, které nepotiebuji mit v trénovaci sad¢ spravnou
odpovéd’ (uceni bez ucitele), tj. algoritmy, které dokazou v danych datech samy nalézt spravné
shluky (v nasem pfipadé segmenty) tak, aby kazdy shluk byl co nejvice homogenni uvnitt, ale
aby byla co nejvétsi heterogenita mezi shluky, coz odpovida definici segmentace.

Kazdy algoritmus vSak pro své fungovani potiebuje adekvatni mnozstvi dat. VéEtsina praci na
toto téma se vénuje oblastem, ve kterych tento problém pfili§ neni. Naptiklad vEétsi mésta a
metropolitni oblasti [8]. Problémem to vSak mlize byt praveé v téch oblastech, ke kterym nejsou
evidovany zadna nebo jen minimalni data, cozZ mohou byt pravé male obce, okraje mést apod.
Pokud bychom méli ocenit nemovitost v takové oblasti porovnavacim zplisobem, mohl by byt
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problém s hledanim substitutil. Stejné tak algoritmus nemusi najit optimalni segmenty, pokud
pro danou oblast neni dostatek dat.

3 PROBLEM MALYCH OBCI

Jak jiz bylo feceno, oceniovani v malych obcich, nebo obecné tam, kde neni dostatek dat,
porovnavacim zplsobem miize byt problematické z hlediska urCovani segmentu a hledani
srovnavacich nemovitosti. V praxi se tak casto uchyluje k hledani geograficky nejblizSich
substitutdl, nicméné zde jiz mize dojit k vyraznéj$imu zkresleni, pokud néktery ze substitut
pochazi z jiného trhu.

Specificky v Cesku je tento problém vyrazn&jsi, nebot’ jde zde piili§ mnoho malych obci.
V porovnani s jinymi stity OECD ma Cesko vtomto prvenstvi, jak je patrné z Tab. 1.
V disledku toho je pravé uziti porovnavaciho zptisobu komplikovanéjsi, obzvlasté tedy
v ruralnich oblastech, které v CR prevazuji.

Tab. 1 — OECD — struktura obci
Tab. 1 — OECD — municipal structure

Stat Primérny pocet | Median obyvatel Primeérny pocet obci | Primérna velikost
obyvatel na obec | na obec na 100 000 obyvatel | obce [km?]

Cesko 1710 442 58 13
Slovensko 1866 672 54 17
Francie 1940 468 52 16
Madarsko 3068 788 33 29
Rakousko 4260 1833 23 40
Spanélsko 5822 523 17 62
Italie 7520 2420 13 38
Neémecko 7708 1747 13 33
USA 8093 1025 12 237
Norsko 15110 5155 7 908
Polsko 15484 7505 6 126
Finsko 17 899 6 066 6 1095
Recko 33980 19027 3 405
Svédsko 35702 16 080 3 1543
Nizozemsko 49 548 30723 2 106
Japonsko 71957 22527 1 216
Velka Britanie 179 361 142 163 1 654
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Zdroj: https://www.oecd.org/ (pozn. Z diivodu tspory mista byly nékteré staty vypustény)

4 AGREGACE REALITNiHO TRHU

Zatimco segmentaci mizeme vnimat jako proces rozdéleni trhu na mensi, homogenné;jsi celky,
v predchozi sekci byl prezentovan opacny problém. To znamend, Ze na malém trhu (naptiklad
nektera mala obec) nemame dostatek dat a je tedy tieba zkoumany ramec rozsitit napiiklad
agregaci vice trhli. Otazka vSak zlstava jak.

Pti segmentaci predpoklddame, Ze jednotlivé segmenty jsou uvniti homogenni a zevnitt
heterogenni. To znamend, Ze strukturni i polohové atributy nemovitosti by mély byt podobné
uvniti segmentu a rozdilné zvenku. Tento ptedpoklad je nasnadé dodrzet i1 v pripad¢ agregace
trhd. Problémem je, Ze pokud se na daném trhu neméme udaje o probehlych transakcich, tézko
lze usuzovat, jaké strukturni charakteristiky zdej$i nemovitosti maji. Agregaci je tedy nutné
provést pouze na takovych cenotvornych atributech, které jsou vzdy k dispozici a jsou pro dany
trh vyznamné.

Takovymi atributy jsou primarné polohové atributy jako body zdjmu, demografické udaje,
kriminalita apod. Tyto atributy by mély byt dostupné i tam, kde je realitni trh velmi rigidni a
neposkytuje udaje o prodanych nemovitostech. V takto agregovanych trzich lze potom
predpoklédat, Ze jsou homogenni minimélné co do polohovych atributd.

Obr. 1 — Piiklad agregace obci v Jihomoravském kraji — graf
Fig. 1 — Example of the aggregation of municipalities in South Moravian region - graph

Na Obr. 1 je ptiklad, jak by takova agregace mohla vypadat, tj. jakym zptisobem lze agregovat
obce v Jihomoravském kraji. Bylo pouzito upraveného shlukovaciho grafového algoritmu

DBSC [9]. DBSC algoritmus byl pro segmentaci realitniho pouzit jiz dfive [10]. Algoritmus
v podstaté¢ spoc¢iva ve dvou krocich. V prvnim kroku je vytvoten graf, ktery zachycuje
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geografickou blizkost. V druhém kroku algoritmus zohledniuje atributy jednotlivych uzla a
agreguje ty, které jsou blizké i atributové. Nakonec, Gpravou tohoto algoritmu je mysleno
ptidani dodate¢ného kroku, ktery pfifadi i obce, které by jinak byly extrémy, k jiz existujicim
agregovanym trhim.
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Obr. 2 — Piiklad agregace obci v Jihomoravském kraji — mapa
Fig. 2 — Example of the aggregation of municipalities in South Moravian region — map

v

rozdélen do nékolika spojitych celkl, které nutné nemuseji odpovidat okresim ¢i jinému
administrativnimu dé¢leni, pfi¢emz by méla byt zachovana homogennost polohovych atributt
jednotlivych nemovitosti nachazejicich se v téchto oblastech, aniz bychom konkrétni
nemovitosti znali.

5 ZAVER

Segmentace realitniho trhu je jiz pomérné dlouho zkoumadna, avSak stale je zde mnoho
nezodpovézenych otazek a neexistuje zatim zadnd univerzalni metoda, jak ji provadét. VéEtsina
soucasného vyzkumu se zabyva ¢im dal sofistikovanéj$imi algoritmy zohlediujici ¢im dal vétsi
mnozstvi atributil. Je zde vSak i opacny problém, ktery je specificky pro lokality s fidkymi daty.
V takovychto ptipadech je nutné trh naopak agregovat, tj. sluCovat dil¢i trhy do vétSich, aby

vzniknuvsi trh obsahoval dat dostatek. Tomuto problému zatim nebylo vénovano piili§
pozornosti.

Tento ¢lanek nastinil teoretickd vychodiska a ukazku, jak by bylo mozné tento problém fesit.
Je vSak samoziejmé nutné empirické ovéteni, zda hypotéza o homogenizaci na zakladé pouze
polohovych atributt povede k celkové homogenizaci trhu. V piipadé platnosti této hypotézy lze
poté uzivat porovnavaci zpiisob mnohem spolehlivéji 1 v oblastech s fidkymi daty.
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ZNALECKA CINNOST V REZIMU ZAKONA C. 416/2009 SB.

EXPERT ACTIVITY IN THE REGIME OF ACT NO. 416/2009 COLL.
Jakub Hanak?

ABSTRAKT:

Prispevek se zabyva vykonem znalecké cinnosti podle zdkona ¢. 416/2009 Sb., kterda spociva
zejména v ocenéni nemovitych veci potrebnych pro vystavbu dopravni infrastruktury ve
viastnictvi statu. Podrobné analyzuje poZadavky na ocenéni a zpracovani znaleckého posudku
a to pri véedomi vyznamu znaleckého posudku pro uspéch pripadné zadosti o vyvlastnéni. Je
proto téz popsano, jak spravni organy a soudy hodnoti znalecky posudek. V zdaveru jsou
naznaceny mozné zmeny v pripadé schvdleni navrhu nového zdakona o vyviastnéni. Prispévek
se naopak pro omezeny rozsah blize nezabyvd ocenovanim vécnych bremen.

ABSTRACT:

The paper deals with the performance of expert activities pursuant to Act No. 416/2009 Coll.,

which consists mainly in the valuation of immovable property necessary for the construction of
transport infrastructure owned by the state. The paper analyses in detail the requirements for
valuation and preparation of expert opinion, bearing in mind the importance of expert opinion

for the success of a possible application for expropriation. Therefore, it also describes how
administrative authorities and courts evaluate expert opinions. Finally, possible changes in the
event of the adoption of the new draft law on expropriation are outlined. On the other hand,

due to its limited scope, the paper does not deal in detail with the valuation of easements.

KLICOVA SLOVA:

pozemky, ocenovani, dopravni infrastruktura, znalecky posudek, znalecka cinnost

KEYWORDS:

lands, valuation, road infrastructure, expert opinion, expert activity

1 UVOD

Rychla vystavba dopravni infrastruktury je dlouhodobou ¢eskou prioritou. Metodou pokus-
omyl se zakonodarci za poslednich 15 let podafilo vytvotit zdkon, ktery pfinejmensim v oblasti
vykupu nemovitych véci nezbytnych pro dalnice a silnice 1. tfidy odstranil vSechny zasadni
brzdy. Timto pravnim ptedpisem je zakon ¢. 416/2009 Sb.,* ktery se po posledni velké zméng
jmenuje ,,zdkon o urychleni vystavby strategicky vyznamné infrastruktury* (dale také jen
zdkon).® Znalcti se viak nadale budou tykat zejména pravidla pro ocefiovani pozemkd a staveb,
na kterych se uskute¢ni vybrané stavby dopravni infrastruktury.

3 Hanék, Jakub, JUDr., Ph.D.et Ph.D. — Katedra prava Zivotniho prostiedi a pozemkového prava Pravnické fakulty
Masarykovy univerzity, Veveti 70 Brno, 549 49 5101, jakub.hanak@mail.muni.cz

4 Pivodné byl piipravovan jako zdkon k urychleni vystavby rychlostni komunikace R35, postupné se jeho
pusobnost rozSifovala, takze nyni se v dil¢ich aspektech tyka vedle energetické a vodni infrastruktury,
infrastruktury elektronickych komunikaci i tézby lozisek nerostu.

5 Pfejmenovani zakona a dal§i vyznamné zmény byly provedeny zdkonem &. 465/2023 Sb. s uéinnosti pievazné
od 1. ledna 2024.

153



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

Pfestoze zminéna novelizace zménila pravni rdmec znalecké ¢innosti jen minimalné, jedna se
stale o vyznamnou a slozitou problematiku. V praxi nejsou otazky, nejasnosti ¢i pochybeni
znalcl pfi vykonu znalecké Cinnosti v reZimu zékona €. 416/2009 Sb. bohuzel vyjimkou.
V tomto pfispévku proto podrobné rozebirdm povinnosti, kterym musi znalec pfi ocenéni
nemovité véci nebo prava k ni pro tc€ely postupu podle zékona ¢. 416/2009 Sb. dostat.

2 Z\]LASTNOSTI ZNALECKE CINNOSTI PRI POSTUPU PODLE
ZAKONA C. 416/2009 SB.

2.1 Vyznam znalecké ¢innosti a zptisob hodnoceni vécné spravnosti znaleckého posudku

Podle § 3b odst. 2 zdkona musi byt navrh kupni ceny pro ziskani prav pottebnych pro vystavbu
zakonem vymezené dopravni infrastruktury podlozen znaleckym posudkem. Pfipominam, ze se
musi jednat o dopravni infrastrukturu realizovanou statem: tj. dalnice, rychlostni silnice
a silnice 1. tfidy (srov. § 3b odst. 7 zdkona ve spojeni s § 9 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb.,
o pozemnich komunikacich), celostatni drahy, plavebni cesty (napi. Labe v tiseku Pardubice —
statni hranice se Spolkovou republikou Némecko) a letisté Vaclava Havla Praha.

Domnivam se, ze (pravdépodobné nezamysleng) doslo zdkonem ¢. 465/2023 Sb. s ucinnosti
od 1. 1. 2024 k rozsifeni vécné plsobnosti § 3b zakona také na stavby vodni infrastruktury
uvedené v priloze €. 1 (mj. vodni dilo Vlachovice ¢i Kryry). OvSem pouze za piedpokladu,
ze bude zadano o vydani mezitimniho rozhodnuti o vyvlastnéni spole¢né s povolenim téchto
staveb podle § 4c. Podle § 4 odst. 2 je totiz nutné k takové zadosti ptilozit také posudek
vyhotoveny podle § 3b: tj. obsahujici obvyklou cenu, kterd je motivacné navysSena. Zaroven
se ale toto ustanoveni nepouzije podle § 3b odst. 9 na stavby energetické, tézebni infrastruktury
a infrastruktury elektronickych komunikacich ¢i pro ukladani oxidu uhli¢itého. Piestoze se
ustanoveni § 3b obecné nema pouzit na stavby vodni infrastruktury (§ 3b odkazuje na § 3a,
ve kterém vodni infrastruktura uvedena neni), tak jsem piesvédCeny, ze ustanoveni § 4c¢ je tieba
dat pfednost na zéklad¢ lex specialis derogat legi generali a posudek zpracovat podle vSech
pravidel obsazenych v § 3b v pfipad¢ vybrané vodni infrastruktury. Lze vSak oc¢ekavat, ze tato
otazka bude jesté pfedmétem diskuze.

Ustanoveni § 3b zédkona se neaplikuje na uzemné€ samospravné celky ani pravnické osoby jimi
ziizované a vlastnéné,® coz znamen4, Ze se nepouziji pii majetkopravni piipravé silnic II. a III.
tfidy. Casteéné se okruh dotenych nemovitych véci rozsifuje tim, Ze se tato pravidla pouziji
1naprava ziizovana za UCelem provedeni pieloZek inZenyrskych siti. Je dobré mit téz
na paméti, ze pozemni komunikace neni tvofena pouze silni¢nim télesem nybrz také stavbami
s nimi souvisejicimi jako napf. odpocivkou nebo kanalizaci slouzici vylucné k odvadéni
povrchovych vod z této komunikace (viz § 1 odst. 2 zdkona ve spojeni s § 12 zakona
o pozemnich komunikacich).’

Znalci si tedy musi byt védomi toho, Ze na zaklad¢ jejich znaleckého posudku je urovana
nabizend kupni cena. Ta je klicovou soucasti ndvrhu na ziskéni prav k pozemkim pottebnym
pro vystavbu vyse vymezené stavby. Pokud je kupni cena stanovena v rozporu se zdkonem,
existuje zde vyznamné riziko, Ze vyvlastiiovaci Ufad zadost o vyvlastnéni zamitne, protoze

6 Rozsudek Krajského soudu v Praze ze dne 13. 7. 2022, &j. 54 A 27/2022 — 59.

7 Ministerstvo dopravy pripravuje vykladové stanovisko ,,Stavby souvisejici se stavbami délnic, silnic L. téidy
a celostatnich drah®. Ke dni odevzdani prispévku (15. 1. 2024) nebylo jest¢ vydano. Srov.
https://www.mdcr.cz/Dokumenty/Ministerstvo/Kontrolni-a-dozorova-cinnost-(1)/Metodicke-vedeni-v-oblasti-
linioveho-zakona.
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vyvlastnitel neprokéze, ze nebylo mozné ziskat potfebné prava dohodou s vyvlastiiovanym (viz
§ 24 odst. 1 zakona ve spojeni s § 3 odst. 1 zakona ¢. 184/2006 Sb., o vyvlastnéni).

Vystizné tato rizika popisuje Nejvyssi spravni soud: ,, v pFipade namitek miricich proti posudku,
na jehoz zakladé byla stanovena nabidkova cena pro ucely ziskani prav k pozemkiim dohodou
pred zahdjenim vyvlastnovaciho ¥izeni, se jedna o otdzku zdakonnosti postupu v priibéhu
kontraktacniho procesu, a tedy otazku splnéni jedné z podminek pro moznost pristoupeni
k vyvilastnéni ve vyvlastiovacim rizeni. Namita-li vyvlastnovany, Ze cena ucinend v nabidce
pred vyvilastnenim dle § 5 odst. 1 zakona o vyvlastnéni tyto podminky nespliovala, je povinnosti
jak spravniho organu, tak nasledné soudu se touto namitkou zabyvat. A to at’ uz posouzenim
predlozenych podkladii ¢i zadanim vypracovaini znaleckého posudku pro ucely soudniho
Fizeni.

Znalce by neméla ukolébat skutecnost, ze podle soudl ,,neni podstatna vécnd sprdavnost
znaleckého posudku a ze relevantni mohou byt pouze ty nejzavaznejsi vady znaleckého
posudku. “® Soudy dokonce zdlraznily, ,,Ze pouhy nesouhlas s cenou stanovenou v posudku
nebo s metodou pouzitou znalcem, byt by se nasledné ve vyviastinovacim rizeni (resp. v té jeho
casti tykajici se urceni nahrady) ukazal jako ditvodny, nezpusobuje bez dalsiho nepouZitelnost
tohoto posudku jako podkladu pro jedndani v pritbéhu negociacni faze. “'° Podle soudi je totiz
nutné jednak zohlednit soukromopravni charakter jednani vyvlastnitele s vyvlastiovanym,
jednak skutecnost, Ze vyvlastnitel nedisponuje odbornymi znalostmi k posouzeni znaleckého
posudku. Jenze! Pokud vyvlastiiovany upozorni vyvlastnitele na vady znaleckého posudku
nebo nezdkonnost vySe kupni ceny (napt. v disledku jejiho nenavySeni podle zdkonem
stanovenych koeficientll), je podle soudi stile podstatné, zda a jak vyvlastnitel na takové
upozornéni reagoval.!!

Za predpokladu, ze znalecky posudek, ktery vyvlastnitel zajistil pro stanoveni navrhu kupni
ceny, splituje formalni nélezitosti, tak namitka vyvlastiovaného, Ze znalec mé¢l vychdzet
z jinych pozemki jakozto referen¢niho rdmce pro stanoveni ceny obvyklé, nema podle soudu
potencidl byt divodem pro neprokazani nemoznosti dohody s vyvlastiiovanym. Ptipadné
nespravnost ¢i nepiesveédCivost znaleckych zavéri je totiz zpravidla feSena zpracovanim
revizniho znaleckého posudku az ve vyvlastiiovacim fizeni. Proto podle soudi,, pripadnad vécna
nespravnost znaleckého posudku predlozeného v kontraktacni fazi nemiize zpusobit vysloveni
nezakonnosti procesu predchdzejiciho vyvlastnéni, v némz je dan pouze pozadavek na dolozeni
znaleckého posudku spliujiciho zdkonné ndleZitosti, k cemuz v projednavaném pripadé
doslo. “'* Avsak soud zaroveni uznal, Ze , zjevné vyboceni z odborné otdzky by mohlo zpiisobit
nezakonnost znaleckého posudku, napriklad za situace, v niz by vyvlastiiovany byl aktivni

8 Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 28. 7. 2021, &j. 1 As 176/2019 — 53. Ustanoveni § 3a a § 3b
modifikuji a dopliuji pozadavky na pribéh a kvalitu vyjednavani vyvlastnitele s vyvlastiovanym uvedené v § 5
zékona o vyvlastnéni. Shodné rozsudek Krajského soudu v Ostravé — pobocka v Olomouci ze dne 18. 10. 2022,
¢j. 60 A 55/2022 — 85.

? Rozsudek Krajského soudu v Praze ze dne 1. 6. 2023, &j. 41 A 27/2023 - 38.
19 Rozsudek Krajského soudu v Praze ze dne 1. 6. 2023, &j. 41 A 27/2023 - 38.

! Rozsudek Krajského soudu v Praze ze dne 27. 2. 2023, &j. 54 A 106/2022 — 58. To odpovida ustalené judikatufe,
ktera klade na vzajemnou interakci vyvlastnitele a vyvlastiovaného velky diraz a odmita toliko formalni snahu
jednat. Srov. napft. rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 11. 7. 2013, ¢j. 7 As 2/2013 — 39.

12 Rozsudek Krajského soudu v Praze ze dne 1. 6. 2023, &j. 41 A 27/2023 — 38.
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a upozornoval (napr. na zakladeé jiného znaleckého posudku) na exces ve znalecké uvaze,
nepiezkoumatelnost apod. “'?

Dobré povédomi o zplsobu uréovani obvyklé ceny, snadna dostupnost cenovych udajt
a vyznam ceny pro uspéch jednani s vlastniky dlouhodobé postupné zvysuji tlak na kvalitu
znaleckych posudkii a pocet namitek vyvlastiovanych béhem jednani s vyvlastnitelem.
Prestoze soudy ve svém rozhodovani aplikuji spiSe restriktivni ndhled na hodnoceni vécné
spravnosti znaleckého posudku a ve vysledku navrhu kupni ceny, tak pfipustily, Ze namitky
vyvlastiovaného  proti nevhodné (nespravné) metodé uréeni obvyklé ceny
¢1 nepfezkoumatelnosti znaleckého posudku mohou byt divodem pro zamitnuti zadosti
o vyvlastnéni (zvlasté v situaci, kdy vyvlastnitel na tyto ndmitky odpovidajicim zptisobem
nereaguje). Jelikoz pfi vystavbeé dopravni infrastruktury dochazi k jednani s desitkami vlastnikti
na zaklad¢ posudki stejného znalce, ktery v nich pouzil stejnou metodu a bézné také shodnou
databdzi realizovanych prodejii, mlize byt takovych ptipadl najednou hned nékolik.

Zatim nelze z dostupnych soudnich rozhodnuti uvést piiklady konkrétnich chyb, které
by znamenaly zamitnuti zddosti o vyvlastnéni. Domnivam se, Ze vedle jednoznacnych
a nepravdépodobnych chyb (napft. urceni obvyklé ceny zemédélské ptidy v bézné lokalité podle
cen piifazenych k BPEJ v ocenovaci vyhlaSce ¢i pifihlédnuti k cenam jiz navySenym
motiva¢nimi koeficienty) by takovymi nedostatky mohlo byt poruseni zakazu pitihlizet
ke zhodnoceni pozemku dopravni stavbou (blize ¢ast 2.2.3) nebo nezohlednéni spekulativniho
potencidlu pozemku (blize ¢ast 2.2.4).

Ackoliv jsou z celospoleCenského pohledu vyznamnéjsi ndklady zphsobené prodlouzenim
vystavby dopravnich staveb,'* pro znalce jsou stéZejni disledky vyplyvajici z ptipadného
zavazku hradit vyvlastniteli zpisobenou Skodu (zamitnuti zddosti o vyvlastnéni je v pficinné
souvislosti s chybng uréenou cenou v posudku)'® &i nést disledky odpovédnosti za piestupek
spocivajici nejcastéji v nevykondni znalecké ¢innosti s odbornou péci [§ 39 odst. 1 pism. b)
zakona €. 254/2019 Sb., o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych tstavech].

V nékterych ptipadech muze znalce Casteéné zachranit, Ze ,,cena uvedena ve znaleckém
posudku neméla viiv na vysledek kontraktacniho procesu, nebot stézovatel daval opakované
najevo, ze jeho hlavnim pozadavkem je rozsireni vyvlastneni o dalsi pozemky, nikoliv otdzka

ceny. “10

2.2 Pravidla pro ocenéni

2.2.1 Druh ceny

Cena pozemkil a staveb musi byt pro ucely navrhu kupni ceny stanovena ve vysi obvyklé ceny.
Ustanoveni § 3b odst. 2 zdkona pfitom odkazuje na § 2 odst. 1 zdkona ¢. 151/1997 Sb.,
o ocetlovani majetku: musi byt tudiz stanovena porovnanim na zaklad€ sjednanych cen. Je tfeba

13 Rozsudek Krajského soudu v Plzni ze dne 22. 5. 2023, &j. 57 A 9/2023 — 72.

14 Primérné ztraty z pozdgjsiho uvedeni stavby do provozu z diivodi priitahti pii vyvlastiiovacim fizeni byly v roce
2022 odhadovany ve vysi az 100 000 K¢ bez DPH za den. In: Hodnoceni dopadii regulace (RIA) k navrhu zdkona
o vyvlastneni. [online] VeKLEP [cit. 10. 1. 2024] https://odok.cz/portal/veklep/materia KORNCHRDXCWU/

15 Podrobngji srov. napt. SEVCIK, Petr, ULLRICH, Ladislav. Znalecké prdavo. Praha: C.H. Beck, 2015, s. 163-
176.

16 Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 24. 5. 2023, ¢&j. 8 As 25/2023 — 71.
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pfipomenout, ze pti odhadu obvyklé ceny je nutné respektovat zvlastni pravidlo pro posouzeni
charakteru pozemku podle § 3b odst. 2 zakona (blize ¢ast 2.2.3).

Nelze-li stanovit obvyklou cenu pozemku nebo stavby, stanovi znalecky posudek cenu ve vysi
zjisténé ceny. To je odlisné pravidlo ve srovnani s obecnou upravou v zékoné o ocenovani,
ktery od roku 2021 zavedl ve snaze dostat mezinarodnim ocefiovacim standardiim do ¢eského
pravniho fadu trzni hodnotu jako nahradni zpisob urceni ceny v pfipadé nemoznosti pouzit
porovnavaci zplsob ocenéni. Ministerstvo dopravy si v§ak s pomylenou argumentaci, Ze trzni
hodnota pozemku nebo stavby je vyssi nez cena obvykla, prosadilo v pfipadé nemovitosti
potfebnych pro dopravni infrastrukturu statu toto zvlastni pravidlo.!” Nastésti v dasledku
nutnosti zohlednit skute¢ny stav pozemku jsou nejcastéji ocenovany standardni nemovitosti,
u kterych je mozné obvyklou cenu bez vétsich obtizi stanovit.

Podle § 1c vyhlasky ¢. 441/2013 Sb. je pfitom vzdy nutné soucasné s obvyklou cenou urcit
icenu zjisténou. Pfinos této povinnosti je podle mého nizoru nulovy.!® V ojedinglych
pripadech mize byt dokonce kontraproduktivni: pokud by byla zjisténad cena vyssi nez cena
obvykla. Navrh kupni ceny sice bude vychazet zceny obvyklé a v disledku pouziti
motiva¢niho vynasobeni koeficientem bude téméf jist¢ vyznamné vyssi nez zjisténa cena. Tim
se ovSem stejné nemusi vyvlastnitel vyhnout otdzce, pro¢ pro stanoveni kupni ceny nepouzil
vys$si — pro vlastnika vyhodnéjsi — zjisténou cenu.

2.2.2 Motivacni nasobek

V ptipad¢ ziskavani nemovitych véci pro vystavbu dopravni infrastruktury umoziuje zakon
v zajmu efektivity a zrychleni celého procesu nabidnout vlastnikiim ¢astku vyssi nez obvyklou.
Ugelem tohoto zvyhodnéni je motivovat vlastniky k dohod& o pievodu pozemki bez nutnosti
provadét vyvlastiiovaci fizeni. Soudy proto zdlraziuji, Ze vyvlastnitel je vdzan zdkonem a je
povinen nabidnout zvySenou kupni cenu na zaklad¢ vypracovaného znaleckého posudku, ¢imz
se mu brani, aby svévolné cenu podhodnotil. '

Vyse nasobku se uruje podle charakteru nemovité véci. V pripadé stavebnich pozemku
a staveb je pouzit ndsobek 1,5 (tj. navySeni ceny o 50 %), u ostatnich nemovitych véci poté
8 (t). navyseni o 700 %).

Po znalcich je bézné pozadovéno, aby ve znaleckém posudku uvedli i cenu vynasobenou
ptislusnym koeficientem. Domnivam se, ze tato povinnost znalcim ze zddné¢ho zikona
nevyplyva, protoze jejich tikolem je urcit toliko obvyklou, ptipadné zjist€énou cenu nemovité
véci. Na druhou stranu ze znaleckého posudku musi byt ziejmé, zda znalec povazoval pozemek
za stavebni ¢i nikoliv: spolu s ur€enim obvyklé musi byt totiz ur€ena i zji$ténd cena (viz Cast
2.2.1). Znalec musi tedy vypocet zjisténé ceny provést podle prislusného ustanoveni ocenovaci
vyhlasky, zcehoz jednoznacné vyplyne, zda posoudil pozemek jako stavebni ¢inikoliv.
Rozdéleni pozemki na stavebni a ostatni ma byt totiz z divodu odkazu zakona €. 416/2009 Sb.
na § 9 zdkona o ocenovani majetku provedeno pravé podle cenového predpisu. Znalec tudiz

17 Podrobngji srov. HANAK, Jakub. Zmény v oceitovdni nemovitych véci v letech 2021 a 2022. Opava: Institut
technického a ekonomického znalectvi, 2022, s. 58-59.

18 Podrobngji srov. HANAK, Jakub. Zmény v oceiiovini nemovitych véci v letech 2021 a 2022. Opava: Institut
technického a ekonomického znalectvi, 2022, s. 25-30.

19 Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 28. 7. 2021, &. j. 1 As 176/2019 — 53. Obstal rovnéz u Ustavniho
soudu: srov. usneseni Ustavniho soudu ze dne 9. 11. 2021, sp. zn. IIL.US 2759/21.

157



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

muze snadno vyhovét pozadavku vyvlastnitele, aby piehledné uvedl, o jaky druh pozemku
se jedna z hlediska volby koeficientl podle § 3b odst. 1 zdkona.

2.2.3 Posouzeni stavu pozemku

Cena pozemku i stavby se vzdy urci podle jejich skute¢ného stavu. Pfitom se neptihlédne
k jejich zhodnoceni nebo znehodnoceni v souvislosti s tim, Ze jsou uréeny k uskutecnéni stavby
dopravni infrastruktury. Toto pravidlo plati vice nez 10 let a jeho aplikace v praxi jiz neni
problematicka. K dispozici je také dostatek odborné literatury (o problematice se diskutovalo
i na konferenci ExFoS v roce 2013).%°

Soudy charakterizuji smysl tohoto pravidla jednoduse: cilem je urcit cenu obvyklou tak, ,,jako
by ke stavbé dopravni infrastruktury vithec nemélo dojit. Toto pravidlo se uplatni nejen viici
samotnému stanoveni ceny, ale i viici urceni charakteru pozemku, nebot jeho urceni ma zasadni
vyznam pro stanoveni ceny obvyklé. Je totiz notorietou, Ze cena stavebniho pozemku
Jje diametralné odlisna od ceny pozemku nestavebniho.“*' Stejné pravidlo se uplatni také
ve vyvlastiiovacim fizeni, v némz plati vSeobecné: nejen v ptipadé dopravni infrastruktury
(srov. § 10 odst. 5 zdkona o vyvlastnéni).

2.2.4 Spekulativni potencidl

24

uréené pro vystavbu dopravni infrastruktury v blizkosti ploch s moznosti lukrativnéjsiho
vyuziti: napt. zemédé€lska pida na hranicich vyrobnich ploch nebo zahradky v blizkosti ploch
uréenych pro bytovou vystavbu.

Dosud se soudy oceilovanim téchto pozemkii zabyvaly pouze jednou, ovSem podrobné:
,ndhrada za vyvilastneni musi byt stanovena v takové vysi, aby odpovidala majetkové ujme,
kterd se u vyvlastiovaného projevi v dusledku vyvlastnéni. Je-li vyvilastiiovano viastnické pravo
k zemédeélskym pozemkiim, jejichz obvyklou cenu dle znaleckého posudku zvysovala jejich
poloha vedle odlisné ucelové urcenych hodnotnéjsich pozemkii (bez pricinné souvislosti
s ucelem vyvlastneni dle zjisteni odvolaciho soudu) a s tim se pojici spekulativni potencial
vyvlastnovanych pozemkii nesouvisejici s ucelem vyvlastneni, potom, ac je jiz s ohledem na stav
uzemné planovaci dokumentace, v niz byly tyto piivodné zemédeélské pozemky vyhrazeny pro
ucel vyvlastnéni, ziejmé, ze tento spekulativni potencial naplnén nebude (predmétné piivodne
zemédelské pozemky nebudou vuzemné planovaci dokumentaci urceny pro obdobné ucely, jako
sousedici hodnotnéjsi pozemky), nelze pri urceni obvyklé ceny vyvilastiovanych pozemkii od
takovéhoto aspektu ovliviiujiciho obvyklou cenu odhlédnout. Ackoli je pro urceni obvyklé ceny
rozhodujici skutecny stav vyvlastinovanych nemovitosti ke dni podani Zadosti o vyvlastneni,
podle ustanoveni § 10 odst. 5 zdkona o vyvlastnéni rovnéz plati, Ze nelze prihlizet
ke znehodnoceni vyviastinovaného pozemku nebo stavby v souvislosti s navrzenym ucelem
vyvilastnéni. ... Skutecnost, zda u vyvlastinovanych pozemku existovala realnd moznost jejich
budouciho zhodnoceni zménou uizemné planovaci dokumentace (pokud by nebyly vyclenény pro
potieby realizace verejného zajmu), se promitne do zjistovani jejich obvyklé ceny tak, Ze i tento
spekulativni aspekt (ohledné jejich mozného budouciho zhodnoceni) nesouvisejici s ucelem
vyvlastneni (jak bylo dovozeno v projednavané véci), je jednim z faktoru spoluvytvarejicich

20 HANAK, Jakub. Diasledky novely zdkona o vyvlastnéni pro znaleckou &innost a ocefiovani nemovitosti.
In: ExFoS 2013 - XXII. mezindrodni védecka konference soudniho inzenyrstvi, sbornik prispévkii. Brno: VUT
v Brng, 2013. s. 345-352.

2l Rozsudek Krajského soudu v Ostravé — pobocka v Olomouci ze dne 18. 10. 2022, €. j. 60 A 55/2022 — 85.
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jejich obvyklou cenu, ktery je zapotiebi reflektovat pri vybéru porovndavaciho materidlu,
na zakladé néhoz znalec zjistuje obvyklou cenu vyvlastiiovanych pozemkii. “**

Tyto zavéry odpovidaji doktrin€ (na jeji zavery ostatné soud ve svém rozsudku odkazal), ktera
na né zatim prekvapivé reagovala jen ojedinéle.?®> Ocenéni pozemki se ziejmym spekulativnim
uréené¢ho pro vystavbu, je vSak mozné. Nicméné lze ocekavat, ze nebude k dispozici velké
mnozstvi udajii o cendch podobnych pozemkii. Znalecka ¢innost je proto za takovych podminek
obtizn&jsi. Zaroven se zvysSuje pravdépodobnost, zZe se budou lisit nejen odhady obvyklé ceny
mezi riznymi znalci, nybrz téz pfedstavy vyvlastnitele a vyvlastiiovaného. Riziko nedosazeni
dohody u téchto pozemki je tak bohuzel nevyhnutelné pomérné vysoké.

2.2.5 Cena zahrnuje DPH

Od 1. ledna 2024 obsahuje zdkon jednozna¢nou formulaci (posledni véta § 3b odst. 2),
ze ,,podléha-li ziskani pottebnych prav podle § 3a koupi dani z ptfidané hodnoty, je cena
stanovena znaleckym posudkem cenou véetné dané z pridané hodnoty.“ Toto doplnéni navrhl
poslanec Stanislav Blaha. Ten jej také vystizn€ odiivodnil: ,, prrestoZze Ministerstvo dopravy
zastava setrvale stanovisko, zZe cena urcena znaleckym posudkem podle § 3b odst. 2 liniového
zdkona je cenou konecnou, a tedy zahrnuje dan z pridané hodnoty, pokud ji koupé potiebnych
prav podléha, v praxi dochazi k vykladovym rozeprim. Pokud je prodavajici platcem dané
z pridané hodnoty a prodej této dani podléha, jsou kupujici casto konfrontovani s vykladem,
Ze znalec nemusi posudek zpracovat se zohlednénim charakteru ceny jako ceny vcetné dané
z pridané hodnoty, resp. Ze cena nezahrnuje dan z pridané hodnoty a ma tedy byt kupujicim
uhrazena nad ramec ceny stanovené znaleckym posudkem. Tyto vykladové spory pak zpomaluji
¢i zcela brani ziskani prislusnych prav koupi a celkové tak zpomaluji majetkopravni pripravu
a budovani staveb dopravni infrastruktury. “**

O vhodnosti tohoto navrhu jsem psal jiz diive.”> Na tomto misté proto posta¢i zopakovat,
ze zakon €. 416/2009 Sb. do budoucna vylucuje diskuze nad zahrnutim DPH v urc¢ené obvyklé
ceny, které se dlouhodob¢ vyskytovaly. Diivodem téchto diskuzi je podle mého nazoru také ne
zcela jednoznacné stanovisko Ministerstva financi, podle néhoz ,,je pri dodrzeni pozadavku
porovnatelnosti cen pouze na znalci (zpracovateli ocenéni), jaké ceny do porovnavanych vzorki
zahrne, zda vyhradné s DPH, nebo bez DPH. Rozhodujici je, aby castky bez dané nebyly
porovnavdny s Sdstkami s dant, ani k nim prifazovany. “*® V kupnich smlouvach viak vétsinou
neni uvadéno, zda kupni cena DPH zahrnuje ¢i nikoliv. To vSak neznamend, ze DPH byla

22 Rozsudek Nejvyssiho soudu CR ze dne 28. 6. 2021, sp. zn. 24 Cdo 1291/2020.

3 HANAK, Jakub. Spekulativni potencial pozemku pii stanoveni nahrady za vyvlastnéni. Stavebni pravo: bulletin.
2023, ¢. 1, s. 28-34. Také Nahrada za vyvlastnéni: Aktudlni praxe a trendy. [online] Achour & Partners [cit.
10. 1. 2024] https://www.achourpartners.com/focuses/nahrada-za-vyvlastneni-nejvyssi-soud-judikoval-moznost-
zahrnuti-budouciho-zhodnoceni-pozemku-zmenou-uzemne-planovaci-dokumentace-uzemniho-planu-jako-
faktoru-navyseni-obvykle-ceny-ve-znaleckem-posud/

24 Pozméhovaci navrh & 3386 ze dne 12. 10. 2023. 9. volebni obdobi, ktery je dostupny

z https://www.psp.cz/sqw/ppn.sqw?id=6438.

25 HANAK, Jakub. Chystané zmény ve vykupech pro dalnice. [online] Institut technického a ekonomického
znalectvi [cit. 10. 1. 2024] https://www.itez.cz/l/chystane-zmeny-ve-vykupech-pro-dalnice/

26 Odpovédi na ¢asto kladené otazky k DPH pii uréovani cen a hodnot, s. 3. [online] Ministerstvo financi CR [cit.
10. 1. 2024] https://www.mfcr.cz/cs/kontrola-a-regulace/ocenovani-majetku/komentare-a-stanoviska/odpovedi-
na-casto-kladene-otazky-k-dph-p-46265

159


https://www.achourpartners.com/focuses/nahrada-za-vyvlastneni-nejvyssi-soud-judikoval-moznost-zahrnuti-budouciho-zhodnoceni-pozemku-zmenou-uzemne-planovaci-dokumentace-uzemniho-planu-jako-faktoru-navyseni-obvykle-ceny-ve-znaleckem-posud/
https://www.achourpartners.com/focuses/nahrada-za-vyvlastneni-nejvyssi-soud-judikoval-moznost-zahrnuti-budouciho-zhodnoceni-pozemku-zmenou-uzemne-planovaci-dokumentace-uzemniho-planu-jako-faktoru-navyseni-obvykle-ceny-ve-znaleckem-posud/
https://www.achourpartners.com/focuses/nahrada-za-vyvlastneni-nejvyssi-soud-judikoval-moznost-zahrnuti-budouciho-zhodnoceni-pozemku-zmenou-uzemne-planovaci-dokumentace-uzemniho-planu-jako-faktoru-navyseni-obvykle-ceny-ve-znaleckem-posud/
https://www.psp.cz/sqw/ppn.sqw?id=6438
https://www.itez.cz/l/chystane-zmeny-ve-vykupech-pro-dalnice/
https://www.mfcr.cz/cs/kontrola-a-regulace/ocenovani-majetku/komentare-a-stanoviska/odpovedi-na-casto-kladene-otazky-k-dph-p-46265
https://www.mfcr.cz/cs/kontrola-a-regulace/ocenovani-majetku/komentare-a-stanoviska/odpovedi-na-casto-kladene-otazky-k-dph-p-46265

ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

zahrnuta, nebo nikoliv, resp. Ze tato skute¢nost mé¢la viibec vliv na sjednanou cenu. Podle mého
nazoru je nutné predevsim respektovat skutecnost, ze pro prodavajiciho je rozhodujici ¢astka,
ktera mu bude za nemovitou véc zaplacena bez ohledu na danové dusledky: ty ma promitnout
do kupni ceny. Timto smérem ostatné soudy uvazovaly v pfipadé posuzovani naroku
na osvobozeni od dané zpiijma v pfipad€é Uplaty za prava ziskand na zékladé¢ dohody
predchazejici vyvlasthovacimu fizeni: ,, pri jednani o vysi smluvni nahrady Zalobci objektivneé
nic nebranilo tomu, aby kalkulovanou nahradu upravil o pripadnou vysi odvedené dané. “*’

2.2.6 Datum ocenéni a doba vyuZitelnosti znaleckého posudku

Ocenéni nemovitych véci ma byt provedeno podle ocenovaciho ptedpisu ke dni ur€eni ceny
ve znaleckém posudku. V posudku musi byt uveden rovnéz den, ke kterému byl posuzovan
skute¢ny stav pozemku. Tyto dny vSak od roku 2024 jiz nemusi byt stejné a nejsou jako dosud
vazéany k pravni moci uzemniho rozhodnuti (pfipadné ke dni, kdy doslo k prodlouzeni jeho
platnosti). Toto pravidlo ostatné nebylo mozné mnohdy dodrZet a praxe je s tichym souhlasem
vyvlastiiovacich uradi nerespektovala. Divody a vhodné moznosti ureni dat lze nejlépe
znazornit na ¢asové ose, ktera vychazi z planované vystavby obchvatu Sternberka.?®

*Prodiouien platnosti * Zadani znaleckych posudkl * Zpracovani posudkd: *Datum, ke kierému *Pouzitelnost posudki
izemniho rozhodnuti mistni Setfeni bude ocenéni
*Datum, ke kterému provedeno
bude posouzen stav
pozemku

Obr. 1: Schéma zadani posudku a ocenéni pozemku
Obr. 1: Scheme for the assignment of the appraisal and valuation of the land

Cena ur€ena ve znaleckém posudku se pro splnéni podminky piipustnosti vyvlastnéni podle
zakona o vyvlastnéni, spo¢ivajici v povinnosti nejprve ucinit navrh na ziskani potfebnych prav
dohodou, povazuje za cenu ve vysi obvyklé ceny po dobu 3 let ode dne, ke kterému byla
ve znaleckém posudku uréena (viz § 3b odst. 4 zakona). V ptipad¢ stavebnich pozemkii a staveb
je pouzitelnost vyznamné kratsi: 1 rok. Text ustanoveni byl sice k 1. lednu 2024 (zdkonem
¢. 284/2021 Sb.) ptreformulovan, obsah vsak ztistal stejny. V téchto ptipadech neni nutné ani
aktualizovat ocenéni zjiSténou cenou, které je nedilnou soucasti znaleckého posudku (blize ¢ast
2.2.1).

Jsem piesvédCen, Ze uvedena pravidla jsou problematickd. V ptipad¢ nestavebnich pozemki je
doba 3 let piili§ dlouh4,? nebot v poslednich deseti letech byl tiilety nartist cen zemédglské

27 Rozsudek Krajského soudu v Hradci Kralové — pobocka v Pardubicich ze dne 14. 12. 2022, &j. 52 Af 11/2022 —
35.

B Informacni letik silnice 1/46 Sternberk-obchvat, stav k 9/2023 [online] rsd.cz [cit. 10. 1. 2024]
https://apdos.roadmedia.cz/Upload/Stavby/329/infoletak s46-sternberk-obchvat.pdf?t=2023-04-
24%2009:56:36.152

2 Shodné TRUNECEK, Jaroslav. Liniové stavby: zikon ¢ 416/2009 Sb., o urychleni vystavby dopravni, vodni
a energeticke infrastruktury a infrastruktury elektronickych komunikaci (liniovy zdakon) a predpisy s nim
souvisejici ve zneni zakonii ¢. 237/2020 Sb. a ¢. 403/2020 Sb.: komentadr podle stavu k 1.6.2021. Praha: Leges,
2021, s. 33 se k této uprave stavi kriticky: ,,doba 3 let znacné presahuje obvyklou dobu aktualnosti znaleckého
posudku omezenou zménami situace na trhu.
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pudy v desitkdch procent, takze pti vyuziti de iure ,,pouzitelnych* ovSem starych neaktudlnich
znaleckych posudki realn¢ klesa nabizena kupni cena. V civilnim fizeni by byl takovy posudek
nepouzitelny pro rozhodnuti ve véci, pokud by nckterd ze stran na nértst ceny pfedmétnych
pozemki poukazala.’® U stavebnich pozemki a staveb je naopak doba 1 roku piili§ striktni.
Neumoziiuje totiz vyuzit posudek s ocenénim starym 13 mésict, pfestoze se Groven cen staveb
od jeho zpracovani do odeslani navrhu smlouvy nezménila.

Ackoliv je pochopitelné, Zese zakonodarce snazi stanovit transparentni a snadno
kontrolovatelna pravidla, byl by podle mého nazoru vhodné;jsi flexibilné;jsi postup: jinymi slovy
feceno vyuzitelnost posudku zdkonem vyslovné neupravovat (ostatné obecna tiprava v zdkoné
o vyvlastnéni zadné takové pravidlo neobsahuje) a ponechat tak vyvlastniteli prostor pro
znaleckého posudku nového, nebo piedlozit navrh kupni smlouvy s cenovou nabidkou uréenou
na zékladé dva roky starého ocenéni. Vyvlastiiovaci ufady by se poté pii posuzovani splnéni
podminek vyvlastnéni zfejmé piiklonily k ustalené judikatuie civilnich soudu, kterd povazuje
za piiméfené obdobi pouzitelnosti znaleckého posudku obdobi jednoho roku.?!

Jesté prisnéjsi pravidla musi splnit znalecky posudek, ktery se ptiklada k zadosti o vydani
povoleni dopravni stavby souasné¢ s mezitimnim rozhodnutim o vyvlastnéni: tzv. velké
predbézna drzba (srov. § 4c, resp. § 4d zakona). K Zadosti o vydani mezitimniho rozhodnuti
musi byt totiz ptilozen znalecky posudek, podle kterého vyvlastnitel navrhuje vysi nadhrady
za odnéti vlastnického prava, ktery neni ke dni podani zadosti starsi 6 mésicti.

2.2.7 Hromadny posudek

Vyvlastnitel je podle § 3b odst. 3 zakona opravnén nechat vyhotovit jediny znalecky posudek
pro vice pozemki ¢i staveb urcenych pro stavbu dopravni infrastruktury, tak aby znalecky
posudek pokryl celé izemi dotcené stavbou nebo nékterou jeho ¢ast.

Vyhody hromadného posudku spocivaji teoreticky v mensich ndkladech a uspote Casu, protoze
je zpracovano mén¢ posudkd. Za vyhodu naopak nelze povazovat jednotné ocenéni
vykupovanych nemovitych véci, nebot’ posudky na ocenéni pozemkl pro dopravni stavby
v jedné lokalité jsou v praxi bézné¢ zadavany stejnému znalci, ¢imzZ je jednotnost ocenéni
zaruCena. AvSak znalec musi zjistit stav vSech oceniovanych pozemkil (mistnim Setfenim
na mist¢), provést analyzu stejného trhu s pozemky (jako kdyby je oceiioval v jednotlivych
posudcich) a ur€it zjiSténou cenu pozemku, kterd je u zemédélské pidy ovlivnéna BPEJ
a u vSech pozemk ji ovlivni jakykoliv trvaly porost nebo venkovni iprava. Hromadny posudek
proto nema zadnou jednozna¢nou a vyznamnou vyhodu.*

Vyvlastiovanému je navic nadale nutné piedlozit kompletni znalecky posudek, na jehoz
zakladé byla cena navrzena. Nesta¢i mu piedlozit pouze jeho ¢ast, kopii nebo datovy disk
obsahujici soubor s elektronickou verzi posudku. Tim se ztraci i potencialni uspora v ndkladech
na tisk. Soudy potvrdily, Ze ,, obligatorni nalezitosti navrhu smlouvy je znalecky posudek, ktery
ma slouzit k tomu, aby vyvlastiovany mohl zjistit, na zakladé jakych podkladii dospél
vyviastnitel k vysi uplaty za omezeni vlastnického prava. Znalecky posudek je tak vyznamnym

30 Srov. usnesena Nejvyssiho soudu CR ze dne 8. 9. 2020, sp. zn. 20 Cdo 1715/2020.

31 Srov. Nejvyssiho soudu CR ze dne 28. 11. 2013, sp. zn 22 Cdo 2437/2012 nebo rozsudek Nejvyssiho soudu CR
ze dne 14. 12. 2016, sp zn. 22 Cdo 5180/2016.

32 podrobnéji HANAK, Jakub, ZIDEK, Dominik, CERNOCKY, Robert. Zdakon o vyvlasténi: prakticky komentdr.
2. vyd. Praha: Wolters Kluwer, 2022, s. 68-69.
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podkladem pro jednani mezi vyvlastnovanym a vyvlastnitelem pred podanim zadosti o omezeni
vlastnického prava. Tento podklad pro jednani osoba zucastnéna na rizeni neobdrzela, nemohla
tedy ucinit uvahu o tom, zda je uplata s ohledem na znalecky posudek dostatecna ¢i nikoli, cimz
doslo opét k poruseni jejich prav predvidanych zdkonem o vyvlastnéni. “>* Domnivam se proto,
ze nelze pro tyto ucely vyuzit posudek, jehoz znalecky ukolem by bylo napi. ur€it cenu
zemédelské pidy v katastralnim tizemi Lhota v trase silnice 1/666. Ztotoznuji se proto se
zavérem Barbory Vlachové, Ze uprava hromadnych znaleckych posudki ,je minimadlné
problematicka, nebot je nutné dodrzet naleZitosti znaleckého posudku dle § 27 az 29 zdkona o
znalcich, véetné konkrétniho ndlezu a oditvodnéni. Individualné by se rovnez mély urcit zavady
pozemku, pricemz si lze jen tézko predstavit, jak to bude plnéno u globadlniho znaleckého
posudku. “3*

V praxi se tudiz hromadny posudek nevyuziva. Pro investora miize mit smysl spise zpracovani
posudku stanovujici obvyklou cenu nej¢astéjSich druhti nemovitosti v zdjmovém uzemi, ktery
bude slouzit jako referencni. Takovym ocenénim by bylo mozné oponovat protindvrhiim
vyvlastiiovaného a ovéfit spravnost posudkl individualnich. Vyuzitelny by byl rovnéZ pro
volbu pauséalnich nahrad za smluvné zfizovand vécna bifemena dle § 3b odst. 3 zédkona, které
nema smysl predkladat, pokud by ocenéni pii zohlednéni motivacnich koeficienti piesahlo
¢astku 10 000 K¢.

Ministerstvo pro mistni rozvoj shromadnym posudkem pies jeho nevyuzivani
a problematickou povahu piekvapivé pocita i v novém zakoné o vyvlastnéni, ktery predlozilo
po ptipominkovém Fizeni v prosinci 2023.%° Opakuje jiz vy$e uvedené argumenty: mohlo by tak
byt podle n¢j zajisténo nabidnuti obdobné ceny za obdobné nemovité véci potiebné pro stejny
ucel vyvlastnéni, snizil by se tak pocet spornych situaci i administrativni naro¢nost procesu
vyvlastnéni. Pfitom si je védomo, Ze musi byt ocenéni spravedlivé , pro veskeré dotcené
nemovité véci s prihlédnutim k okolnostem u kazdé z nich. “>® Diivodova zprava pak uz pouze
lakonicky uvadi, Ze vyjmenovana infrastruktura zpravidla zasahuje na vice nemovitych véci,
takZe neni hospodarné, aby musel vyvlastnitel zpracovavat znalecké posudky pro jednotlivé
pifedméty vyvlastnéni zv1ast.?’

3 ZAVERY

Ministerstvo pro mistni rozvoj navrhuje, aby bylo od roku 2025 mozné k navrhu dohody pfilozit
znalecky posudek nebo ocenéni odhadce urcujici uplatu za ziskani potiebnych prav (viz
§ 6 odst. 2 navrhu zdkona o vyvlastnéni). Pro vyjednavani s vyvlastiovanym by tedy
vyvlastnitel nemusel obstarat znalecky posudek. Ve vyvlastiiovacim fizeni by ovSem urad jiz
musel rozhodovat o ndhradé na zékladé znaleckého posudku (§ 24 navrhu). Rovnéz hromadné
ocenéni nemovitych véci v rezimu dnesniho zakona ¢. 416/2009 Sb. by musel provést znalec
(§ 40 navrhu). Ministerstvo tuto zménu vysvétluje nasledovné: ,, vyviastnitel ma na vybér mezi

365 A 12/2018-107 rozsudek 22. 8. 2019
3 VLACHOVA, Barbora. Zikon o vyvlastnéni. Liniovy zdkon. Praha: C. H. Beck, 2023, s. 154.

35 Navrh zakona 0 vyvlastnéni. [online] VeKLEP [cit. 10. 1. 2024]
https://odok.cz/portal/veklep/material KORNCHRDXCWU/

36 Hodnoceni dopadii regulace (RIA) k navrhu zdkona o vyvlastnéni, s. 78. [online] VeKLEP [cit. 10. 1. 2024]
https://odok.cz/portal/veklep/material KORNCHRDXCWU/

37

Divodova zprava kndvrhu zdkona o vyvlastnéni. [online] VeKLEP [cit. 10. 1. 2024]
https://odok.cz/portal/veklep/material KORNCHRDXCWU/
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znaleckym posudkem a ocenénim zejména proto, aby nemusel vidy prikladat znalecky posudek,
na ktery jsou zakonem kladeny vyssi formalni pozadavky. Lze viak spise doporucit automatické
vyhotovovani a prikladani znaleckych posudku, protoze znalecky posudek tvori povinnou
prilohu zadosti o vyvlastnéni. Vyvlastnitel tedy musi zhodnotit, jestli ndklady uSetrené
vyhotovenim pouhého ocenéni prevazuji nad dopady rizika zdrieni zahdjeni pripadného
vylastiovaciho Fizeni za ucelem vyhotoveni jeho znaleckého posudku. ... Pro samotné
vyvlastnovaci vizeni je vSak legitimni vyuzit jiz pouze znalecky posudek, u kterého je vyssi
pravdeépodobnost, Ze hodnota v ném uvedena je spravnd a Ze nebude nezbytné pristupovat
k jeho revizi. 3

Pfi ocenéni bézné nemovité véci s hodnotou desitek a vice tisic korun neni pravdépodobné,
ze se vyvlastniteli vyplati zadat odhad, ktery nebude jiz dale vyuZitelny pro ptipadnou zadost
o vyvlastnéni. Piestoze formalni nalezitosti jsou u odhadu mirné;jsi nez u posudku, tak naklady
na jeho zpracovani nemusi byt o tolik nizs§i (ma-li posudek urcit obvyklou cenu). Jedna
se o polovicaté feSeni, které si bere nevyhody z obou krajnosti: stale musi byt nadvrh ceny
doloZen elaboratem zpracovanym externim subjektem. Ten ovSem neni vyuZzitelny ve vSech
fazich vyvlastiovaciho fizeni (negociacni a vyvlastiiovaci). Za vhodnéjsi bych povazoval
moznost navrh Uplaty zddnym nezavislym podkladem neodivodnovat. U bagatelnich piipadi,
u kterych bude nabizena cena na prvni pohled vyssi nez hodnota prava (napt. vykup 15 metrt
zemédé€lského pozemku na Vitkovsku za cenu 4 000 K¢), by se jednalo o schiidné feseni. Tato
velmi neformalni faze vyjednavani by pfitom mohla byt ¢asové ohrani¢ena: napt. na 15 dnt.
Jiz dnes se tento pfistup ostatné pouziva: vlastnikim lze nabidnout 10 000 K¢ za zfizeni
vécného biemene a teprve po nepfijeti nabidky dochazi ke zpracovani znaleckého posudku
a opakovanému jednani s vyvlastiiovanymi. Navrzené feSeni proto podle mého nédzoru nezméni
soucasné postupy. Rozsah znalecké ¢innosti (Cti: prace pro znalce) by tudiz mél zlstat stejny.

Postupné se podatilo Ministerstvu dopravy ve spolupraci s dal§imi rezorty odstranit nejvetsi
nedostatky pravni tpravy (nejvyznamnéjsi chybou ziistava pouziti zjisténé ceny jako nahradni
metody urceni obvyklé ceny). Zakon obsahuje uz pouze spise zbytecné instituty (hromadny
posudek), resp. je prili§ podrobny (zdkaz cenové spiraly, explicitné upravend pouzitelnost
znaleckého posudku). Nicméné ebrani hladkému pribéhu vyjednavaciho procesu. Znalci
se pfitom musi vypotadat s, béznymi*“ (i jinde se vyskytujicimi problémy): presvédcivému
odhadu obvyklé ceny na zdkladé¢ sjednanych cen, coz je mimotadné obtizné zejména u pozemkil
se spekulativnim potencialem.
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VYSTAVBA BYTOVYCH DOMI°J V OBDOBI 1. REPUBLIKY S VYUZITIM TEHDY
PLATNYCH STAVEBNICH PREDPISU

CONSTRUCTION OF RESIDENTIAL BUILDINGS IN THE PERIOD OF THE
FIRST REPUBLIC USING THE BUILDING REGULATIONS IN FORCE AT THAT
TIME

Leonard Hobst3*, Alena Klikova*?

ABSTRAKT:

Prispévek se vénuje problematice povolovani vystavby bytovych domii v obdobi 1. republiky, a
to se zamerenim na tehdejsi stavebni predpisy. Prispévek na prikladu vystavby konkrétniho
bytového domu v Brné priblizuje tehdejsi systém povolovani staveb, vybrané technické
pozadavky na vystavbu bytovych domii, véetné nakladii na povoleni a moznosti ziskani statniho
prispévku na vystavbu.

ABSTRACT:

The paper focuses on the issue of permitting the construction of apartment buildings in the
period of the First Republic, with a focus on the then building regulations. The paper uses the
example of the construction of a specific apartment building in Brno to present the then system
of building permits, selected technical requirements for the construction of apartment
buildings, including the cost of permits and the possibility of obtaining a state contribution for
construction.

KLICOVA SLOVA:
stavebni predpisy, vystavba, bytové domy, historie, poplatky

KEYWORDS:

building regulations, construction, apartment buildings, history, fees

1 UVOD

Ptispévek je vénovan vyvoji vybranych piedpist pro vystavbu bytovych domi se specidlnim
zamé&fenim na vystavbu bytovych domi v obdobi 1. republiky. Stavebni pravo bylo na tzemi
¢eskych zemi kodifikovano jiz v davné minulosti. Stejné tak jiz v minulosti bylo stavebni pravo
déleno na stavebni pravo soukromé a vetejné. Zatimco u vetejného stavebniho prava jde (a
vzdy $lo) o autoritativni uplatiiovani prava ze strany organt vefejné spravy, u soukromého
stavebniho prava jde (Slo) o smluvni uplatiiovani prava mezi soukromymi subjekty. Stavebni
pravo vetejné je charakterizovano jako soubor pravnich norem, které upravuji provadéni staveb
se zfetelem na vefejné zajmy Cinnosti tou dotéené. Jsou to ponejvice normy policejni, jimiz
opravnéni plynouci primarné z prava vlastnického, pozemek zastavéti v zajmu vetejném,
podrobuje se riznym omezenim. K t€émto normam povahy policejni ptipojuji se v kodifikacich

39 Hobst, Leonard, prof., Ing., CSc., Ustav soudniho inzenyrstvi, VUT Brno, Purkyiiova 464/118, Medlanky,
61200 Brno, Leonard.Hobst@vut.cz

40 Klikova, Alena, JUDr., Ph.D., Pravnickd fakulta Masarykovy univerzity, Vevefi 70, Brno,
alena.klikova@law.muni.cz
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prava stavebniho normy, které positivné podporuji vefejné zajmy, ukladajice vlastnikiim
pozemk{l, resp. stavebnikiim zv14§tni obéti ve prospéch t&chto zajmi.*!

Autofi ptistoupili ke zpracovani tématu vyvoje vybranych ptedpist vetejného stavebniho prava
mimo jiné i z divodu, Ze spravné pochopeni historického vyvoje a kontextu dané pravni upravy
by mohlo napomoci v ramci dlouhodobé probihajici rekodifikace tohoto odvétvi. Pti
rekodifikaci by bylo vzdy vhodné se inspirovat feSenim problémt, které z pohledu jak
historického, tak zahrani¢niho byly feSeny bez problémové a na druhou stranu se snazit
vyvarovat jiz poznanych chyb.

2 HISTORIE STAVEBNICH RADU

Kazda generace fesi problém souziti s okolim, ostatnimi stavbami, s vlivy uzivani téchto staveb
na okoli, ochranu staveb, Zivotl, dale snahu o zachovani kvalitniho prostiedi a tizemi pro
budouci generace. Tyto snahy jiz v davné minulosti ovlivnily vznik prévnich ptedpist
upravujicich nejenom povolovani staveb, ale samoziejmé 1 predpisti upravujicich technické
pozadavky na stavby, vcetné pravidel pro umistovani staveb. At uz se jednalo o pravidla
urcujici formy povolovani staveb, nebo pravidla urCujici vzajemné vzdalenosti nékterych
staveb (napf. z ditvodu ohroZeni poZzarem), nebo pravidla urcujici samotné technické pozadavky
pro stavby.

Nejstar§i uprava vystavby na naSem uzemi (od 13. stoleti) se tykala hlavné technickych
pozadavkll na stavby, pribézné byla zakotvovdna i povinnost ziskat na urcity typ staveb
povoleni k jejich umisténi ¢i realizaci (cca 16. stoleti). V pribchu let se jednotlivé pozadavky
na stavby ménily, a to vétSinou s odkazem na snahu o zjednoduseni vystavby, coz je velmi
patrné hlavné v poslednich letech. Hlavnim cilem regulace vystavby vsak vzdy byla mimo jiné
snaha o zajisténi 1 budouci vyuzitelnosti uzemi, udrzitelny rozvoj Gizemi a zajisténi i urcitého
»komfortu“ stdvajicich staveb a jejich uzivatell. Ani v ddvné minulosti tak nebylo mozné
umoznit chaotickou zivelnou vystavbu v izemi a ani uzivani staveb v rozporu s tim, k ¢emu
jsou stavebné a technicky urceny.

Nejstarsim uvadénym stavebnim fadem je Jihlavsky méstsky stavebni fad z roku 1270, dale je
znama jako hlavni pramen brnénského méstského prava pravni kniha pisate Jana (1353), pro
Prahu pak zasady stavebniho prava obsahovala i nejstarsi prazska pamatna kniha zalozena roku
1310.

Po 30 leté valce zacaly vznikat tzv. Pozarni fady, které mély za kol fesit stavebné technické
ptedpisy zajiStujici bezpecnost staveb, vcetné moznosti kontrol staveb, jejich uzivani a
technickych pozadavk staveb.

K dal$im reformdm stavebnich piedpisti (pozarnich t4di) dochazi v obdobi osvicenského
absolutismu (18. stoleti), a to za vlady Marie Terezie a jejiho syna Josefa II.

V 19. stoleti pak pokracuje reformni proces a dochédzi postupné k dal§imu sjednocovani
stavebnich (pozarnich) fadt. Vyznamnym pocinem pak bylo postupné zavadéni metrickych
soustav v 70. letech 19. stol.- v Rakousku-Uhersku to bylo od 1. ledna 1876. Stavebni fady z
osmdesatych a devadesatych let 19. stoleti jsou pak jiz povazovany za predpisy moderné

4l HACHA, E., HOETZEL, J., WEYER, F., LASTOVKA, K.: Slovnik vefejné¢ho prava Ceskoslovenského.
Polygrafia — Rudolf M. Rohrer. Brno. 1938. svazek IV. (Reprint piivodniho vydani. EUROLEX BOHEMIA s.r.o.
Praha. 2000). s. 674
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pojatého stavebniho prava. Tyto ptfedpisy na Gzemi Ceskych zemi platily cca 70 let, coz v
porovnani se soucasnymi stavebnimi predpisy miizeme povazovat za tctyhodné.

Jednalo se o n¢kolik predpisii, jejichz uzemni platnost byla omezena na urcité oblasti. Prvnim
z téchto predpisi byl stavebni fad pro Prahu s piredméstimi ze dne 10. 4. 1886, ktery byl vydan
pod &islem 40/1886 ¢. z. z*>. Dale se jednalo o stavebni ¥ad pro Cechy vydany pod &. 5/1889
¢. z. z., dale to byl stavebni ad pro Brno ¢. 63/1894 m. z. z. a dale stavebni ad pro Markrabstvi
Moravské €. 64/1894 m. z. z. (dale St.t. 64/1894).

Vyse uvedené stavebni fady z konce 19. stoleti upravuji jak pravidla pro vymezovani pozemku
a vytvéfeni tzv. plant polohovych (dnes bychom mohli fict tzemnich plant), tak pravidla pro
povolovani staveb. Méritko téchto plantt mélo byt 1:1000. Byla stanovena také pravidla pro
zvetejiiovani téchto pland. Stavebni rad dale zakotvoval déleni pozemkil na stavebni skupiny
nebo na jednotliva mista stavebni.

K Zadosti o povoleni stavby se m¢l predkladat vytah z pozemkové knihy a stavebni plan
(projektova dokumentace). Stavebni plan mél mit zakonem predepsany obsah a méftitko. Zadost
méla byt projedndna v tzv. komisionalnim jednéni, které mélo byt oznameno 48 hodin pred
jeho konanim a nafizeno mélo byt do 14 dnt od podéani zadosti. Zadost projednavaly stavebni
komise (¢lenové stavebni komise byli zejména stavebnim fadem urceny feditel komise z clenti
obecni rady, jeden ¢len obecniho zastupitelstva, nepiedpojaty znalec, jenz podle platnych
zakonll jest opravnén provadét pozemni stavby, popif. vefejné ustanoveny lékar) - obr. 1.
Vyjadreni stavebni komise mélo byt vydano do 14 dnii po komisionalnim jednani a na zékladé
toho mohlo byt vydano povoleni stavebniho ufadu.

Obr. 1 — Stavebni komise Brno 1931.
Fig. 1 — Building Commission Brno 1931.

42 Pozdéji byla jeho platnost rozsifena na Plze a Ceské Budéjovice.
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Stavebni povoleni platilo 2 roky od nabyti pravni moci.

Stavebni tfad také zakotvoval celou fadu technickych pozadavkd pro stavby, napt. Sitku
schodisté, sitku chodby v bytovém domé, nebo moznost zfizovani bytli na pidé*, nebo
povinnost opatfit vSechny nove stavéné budovy zachody (§82), pocet pater obytnych budov, ¢i
technické pozadavky na jednotlivé formy vytapéni.

Jak je z vySe uvedeného patrné, stavebni fady z konce 19. stoleti jiz mizeme povazovat za
velmi moderni, které upravovaly fadu institutl dnes zndmych a feSenych, kdy pii bliz§im
zkoumani bychom mohli vyhodnotit jejich ti¢elnost a efektivnost a ptipadné jejich vyuzitelnost
pro soucasnou legislativu.

3 STAVEBNIi RADY V OBDOBI 1. REPUBLIKY

Konec Velké valky a vznik Ceskoslovenské republiky byl naprostou vétsinou obyvatelstva
pfijat positivné. Nahromadila se vSak fada problémi, zplUsobenych véle¢nymi udalostmi.
Jednim z nejvétSich problémi byl nedostatek bytl, nebot’ bytova vystavba byla v dobé valky
omezena. Velky problém nastal v ,,novém* hlavnim mésté statu — v Praze, kde vznikaly nové
urady, ministerstva a bylo nutno zajistit ubytovani pro nové pracovniky, prichazejici do Prahy
z celé republiky. Pii vzniku Ceskoslovenska byly recepéni normou (Zikonem ¢&. 11/1918)
prevzaty veskeré 1iSské zakony a tim i stavebni fady byvalého Rakouso-Uherska. V prvnich
letech Ceskoslovenské republiky byly vydavany piedpisy tyto zakony doplitujici a podporujici
stavebni Cinnost. Hlavni zdsady statni podpory byly ,,ptjcky se statni zarukou®. Stavebni
¢innost byla podporovana i daniovymi vyhodami. Pokud byly splnény nékteré podminky, byla
novostavba osvobozena na urcitou dobu od dani.

Tato statni podpora vystavby byla tak Gspésnd, ze v roce 1928 bylo dokonceno 100.000 byta.
Bylo to jeden rok pied ,,hospodaiskou krizi®, ktera vystavbu byt opét zpomalila.

Pozn.: Je zajimavé, Ze ke stejnému vykonu se stat dostal az po 47 letech —v roce 1975, kdy bylo
opét postaveno 100 000 bytii. Byt pro mladé pary nebylo tehdy problém ziskat a vznikla
generace tzv. ,,Husdakovych deti*“. Mozna by to mohl byt podnét pro politiky, kteri se zabyvaji
demografickym poklesem obyvatelstva, protoze soucasna vystavba se pohybuje kolem 33 tis.
bytii za rok a pro naprostou vétsinu mladych parii je novy byt nedostupny.

Ve 20. letech 20. stoleti probihala mezi odborniky diskuze na problematiku ,,Bytové kultury*.
Hledaly a nalézaly se odpovédi na to, jak mé vypadat obytny pokoj, loZnice, kuchyn, zachod,
koupelna a dal$i prostory, nezbytné¢ pro komfortni uzivani bytu. K zasadnim pozadavkim
patfilo, aby vSechny mistnosti byly (pokud mozno) pfimo osvétlovany.

Pres tadu stavebnich styli 20. let dospéli architekti ve 30. letech ke stylu, ktery hlasal, ze
»Forma nasleduje funkei*“ — dospélo se k funkcionalismu.

St. 1. 64/1894 m¢l za sebou 35 let existence a ve své podstaté byl stale aktualni a veskera
stavebni fizeni se na néj odvoldvala. Po technické strance vyhovoval — §itka schodisté, vyska
schodi — vSe bylo dodrzovano. Hlavni vyhodou tohoto faddu byla ptedepsand délka
povolovaciho fizeni, kterd za ptiznivych okolnosti nepfesahovala 1 mésic — bylo to stru¢né a
jasné. Je vSak skuteCnosti, Ze rychly technicky vyvoj zacal pfi vystavbé vyuzivat technologie,

43 Z¥izovani bytil v prostofe piidni jest dovoleno jen tehda, kdyZ podobné byty na nejvys bezprostiedné nad druhym
patrem se umisti, od vedlejSich ¢asti ptidy masivnimi zdémi zptisobem pifed ohném bezpecnym se oddéli a kdyz
proti uzivani jich nevyskytnou se obavy z ohledd zdravotnich.
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se kterymi tento fad nepocital. Jednalo se naptiklad o zfizeni a pouZivani osobnich vytaht,
centralniho vytapéni a centralni ptipravu teplé vody.

Dle stavebniho fadu byly pfi vystavbé stale vyZzadovany dle § 90 ptipoje na kominy pro kazdou
mistnost, kterou Ize obyvati. Takze i na domech s ustfednim topenim byly zfizovany kominy, i
kdyZz nebyly vyuzivany a byly tolerovany jako nouzovad moznost vytapéni v ptipadé krizovych
situaci. Dal§im pfekonanym nafizenim tohoto fadu bylo, ze byla povolena vystavba pouze 3
patrovych domt (vyjime¢né 4 patrovych). Ve 20. letech se vSak jiz bézné stavély 5 patrové
domy, které byly i pies tento rozpor stavebnimi tifady tolerovany.

Aby stat 1 v obdobi hospodaiské krize podpofil bytovou vystavbu vydal zakon 45/1930 Sb. o
stavebnim ruchu. Podpory ,,stavebniho ruchu® se tykala hlavné ,hlava pata“, ke které¢ bylo
vydano také V1adni natizeni 66/1930 Sb., které n€které paragrafy uptesnovalo.

V podstaté mél zakon podporovat stavby obytnych domt s ,,malymi byty* pro méné zamozné
vrstvy obyvatelstva (§30). Malé byty byly definovany v zékonu 76/1927 o ptimych danich. V
§ 136 (3) je stanoveno, ze za ,,malé byty* se povazuji stavebné v sobé uzaviené byty, jejichz
obytna podlahova plocha nepiesahuje 80 m2. P¥itom dle (2) se za domy s malymi byty pokladaji
stavby, kde z tthrnu obyvatelnych podlahovych ploch ptipadaji 2/3 na malé byty.

Zakon 45/1930 Sb. rozsifil vyznamné podporu jesté¢ na ,,nejmensi byty”, coz byly byty o
kuchyni a jedné obytné mistnosti s podlahovou plochou do 40 m? (minimélné vsak 32 m?).

Podpora ,,stavebniho ruchu® na vystavbu domt s malymi byty mohla byt poskytnuta na stavby
zahajené do 31. prosince 1931, pfitom vsak je uvedeno, Ze na podporu nema nikdo narok.

Veskera podpora se jako diive tykala:
1. Zptisobu statni zaruky

2. Zpusobu statni zaruky a statniho ptispévku

Dle § 39 zaruka statu mlze byt pievzata i za zaptjcky do uhrnné ¢astky 350 000 K¢.

Pozn. Dle § 48 — podpora ve zpiisobu statniho prispévku zalezi v tom, Ze se stat zavadze
stavebnikovi prispivat k anuité zapiijcky rocné castkou nejvyse 2,5 % ze zapiijcky, max. na dobu

10 let.

Ve vladnim zatizen 66/1930 Sb. je v odst. II ,,komu Ize podporu udéliti* zajimavy §16, ktery
tika, ze podporu lze udélit ,,fyzickym osobam, které chtéji stavbou nabyti spoluvlastnictvi
domu, miiZze byti podpora udélena zpravidla jen, jde-li o0 manzely nebo osoby piibuzné nebo
seSvagtené v linii pfimé nebo poboc¢né do druhého stupné. Z toho vyplyva, ze vétsi nadéji na
statni podporu maji manzelské pary.

Zakon 45/1930 pak v hlavé 7 potvrzuje, resp. méni nékterd ustanoveni St. f. 64/1894. Dle St. 1.
64/1894 probihalo povolovaci fizeni stavby ve dvou fazich:

Dle § 36 prob¢hlo po podani ,,zadosti o povoleni stavby* do 14 dnt1 ,,komisionalni jednani za
ucasti ,,dotéenych osob®. V kladném piipadé pak bylo dle § 40 vyddno do 14 dni stavebni
povoleni.

Dle zékona 45/1930 Sb. se dle § 62 Zadost o povoleni stavebni rozhoduje nejdéle 14 dnt. O
svolani komise se zdkon nezminuje, ale ta byla bézn¢ svolavana jak za platnosti St. . 64/1984.

Velmi vyznamny je v zakonu 45/1930 Sb. § 66, ktery povoluje, Ze domy obytné mohou byt
povoleny o 5 patrech. TéZ se v tomto § povoluje, Ze svétlou vysku mistnosti 1ze snizit ze 3 m
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na 2,6 m, cozZ je platné dosud. Timto paragrafem byla tedy zménéna podminka St. t. 64/1894,
ktera povolovala 3 patrové domy a stanovovala vysku stropti 3 m.

Hlava 6 zakona 45/1930 Sb. — o datiovych a poplatkovych tlevach, pak bylo ,,hozenim rukavice
do tvafe stavebnikli“. V § 52 se uvadi, ze pokud budou stavby s malymi byty dokonceny do
konce roku 1932, budou osvobozeny od domovni dan€ na dobu 25 let (pfitom ¢inzovni dail pro
Brno ¢inila 12%).

I kdyZ termin vystavby pro stavebniky byl ,,Sibeni¢ni, mnozi tuto vyzvu pfijali a ¢inzovni dim
s malymi byty do konce roku 1932 postavili.

4 VYSTAVBA NAJEMNIHO DOMU S MALYMI BYTY MANZELY
ING. BOHUMILEM A JULIANOU SPERLINGOVYMI V ROCE 1932

Vyzva specifikovana v Hlavé 6 zakona 45/1930 Sb. oslovila stavitele Ing. Bohumila Sperlinga,
ktery v roce 1912 absolvoval Ceskou vysokou $kolu technickou Frantiska Josefa v Brné a praxi
ziskal u Moravské betonaiské spolecnosti pred Velkou valkou, béhem které pak pii vystavbé
opevnéni na italské fronté. Po valce se osamostatnil. Postupné absolvoval zkousku pro ziskani
opravnéni civilniho inZenyra a zkousku stavitelskou a jejim absolvovanim mu byla v roce 1920
ud¢lena stavitelska koncese, ktera mu umoznovala ziidit si projektovou a stavebni firmu.

Néekolik uspésnych projektt a staveb ve 20. letech mu umoznilo usilovat o ziskani statni
podpory na vystavbu 5 patrového bytového domu s malymi byty, ve kterych by mél nejen svij
byt, ale téz kancelare své firmy. Byl by tedy investorem, ale diim by si i sam naprojektoval,
d¢lal na stavbé stavbyvedouciho a stavebni dozor.

Pti vybéru moznych mist vystavby zvolil ulici Pod strani, kde ,,stavebni ¢ara® byla stanovena
jiz v roce 1910 vynosem 115 557/10 ze dne 27.12.1910.

Tato oblast, kterd se tdhne od Mendlova namésti po Konecného namésti, byla v 19. stol.
zastavéna cihelnami. Parcela ¢. 118/4 o vyméfe 566 m? byla v majetku sedmi spoluvlastniki,
byvalych majitelt cihelny — Adamovych a byla odkoupena za ¢astku 141 500 K¢ (250 K¢ /m?)
30. dubna 1931.

Nasledné byla dne 30. 6. 1931 Méstské radé zemského hlavniho mésta Brna poslana ,,Zadost o
povoleni ke stavbé 3 patrového obytného domu s malymi byty*. Dne 15. 7.1931 svolal Stavebni
ufad m. Brna komisionalni jednani na 21. 7.1931 na 8,30 hod. na ulici Pod strani. Jednani
komise probé&hlo tispésné.

Dne 7. 8.1931 pak udé¢lila méstska rada zemského hlavniho mésta Brna manzelim Ing.
Bohumilu a Julidané¢ Sperlingovym stavebni povoleni k postaveni 3 patrového obytného domu
na ulici Pod strani v Brn¢ dle stavebniho fadu ze dne 16. 6.1894 a zdkona 45/1930 Sb. o
stavebnim ruchu se zvlastnimi podminkami — je specifikovano celkem 38 podminek.

v nasypu a je nutno pouzit k zalozeni domu piloty.

Dalsi body byly jen obecné platné. Zajimavy byl bod 35, ktery majiteli sdéluje, Ze je povinen
v ptipadé potfeby bezplatné dovolit ptipevnéni rozet pro napinaci draty pouli¢ni drahy. Téz 37
bod zavazuje majitele, aby zfidil dvojici vedeni vodovodniho — pro vodu uZitkovou a pitnou.
Za vydani stavebniho povoleni jsou v§ak pozadovany pomérné vysoké poplatky:

Sazba za komisionalni poplatky 3 218,45 K¢

Parcelacni poplatek 566,00 K¢
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Ptispévek na udrzovani gardzové dlazby 195,00 K¢
Ptispévek stokovy a silni¢ni 3 500,00 K¢
7 479,45 K¢

Zaokrouhleno: 7 480,00 K¢

Pozn.: Je tézké prepocitavat tehdejsi menu v K¢ na soucasnou ménu v K¢. V rozsahlé publikaci
,PRVNI REPUBLIKA 1918-1938“ vydané v roce 2015 nakladatelstvim Extra Publishing je
na str. 64 uvedeno, zZe smenny kurz mezi ménami je priblizné 1 prvorepublikova K¢: vice neZ
30 K¢ dnesnich.

Za stavebni povoleni v¢etné dalSich pfispévkl bylo tedy nutno uhradit pfiblizn€ ' mil.
soucasnych K¢ do 14 dn, jinak se pocitalo 6% z prodleni.

I kdyz pisemné vyhotoveni stavebniho povoleni je datovano 25. 9.1931, stavba mohla zacit od
7. 8.1931, kdy bylo stavebni povoleni méstskou radou schvaleno a stavba v tomto mésici téz
zacCala.

Vystavba domu byla zji§téna vlastnimi pracovniky firmy Ing. B. Sperlinga. Na specialni prace
vSak byly ptizvany dalsi firmy, kterymi bylo vybudovano ustedni topeni na koks, osobni vytah
v domé¢ a strojni pradelna v ptidnim prostoru domu.

Ustiedni vytapéni 2 kotli Strebel II na koks zajistovala firma Ceskomoravska-Kolben-Dangk

a.s., ktera zajistila jak projekt, tak instalaci kotld, stoupacek a 70 radiatora za cenu 99 000 K¢.
Soucasti dodavky byly i méfice tepla na jednotlivé radiatory od firmy Thermona za 17 000 K¢&.

Stejna firma, ale oddé€leni vytahy, zajistila projekt na osobni vytah s 5 stanicemi a jeho realizaci
v pribehu vystavby za ceno 61 000 K¢&.

Soucasti tehdejSich bytovych domu byly i strojni pradelny, které obvykle sestavaly z pracky na
plyn nebo uhli, odstfedivky, Zehliciho stroje a mandlu. Na toto zafizeni se zaméfovaly
specializované firmy. Jako nejvhodné;si byla vybrana prazska firma Perun — Havelka a Mész,
ktera do kolaudace domu zvladla strojni pradelnu zkompletovat za 21 000 K¢.

V bieznu byla hrubé stavba domu hotova a bylo mozné pozadat o staitem garantovanou pijcku
na 350 000,- K¢, ktera byla poskytnuta.

V cervnu bylo pozadano o kolaudaci domu a dne 17. 6.1932 probéhlo ,,komisionelni Setieni®,
které konstatovalo, Ze stavba probihala dle schvalené vykresové dokumentace a téz
konstatovala, ze zdivo domu je dostatecné vyschlé a udéluje tudiz policejni povoleni pouzivat
novostavbu od 1.¢ervence 1932.

Knihovni cena domu k tomuto datu Cinila 1 480 000,- K¢.

Po uspésné kolaudaci domu byly splnény podminky, aby obytny dim byl po dobu 25 let
osvobozen od ¢inzovni dané a dal$ich ptirazek od 17. 6.1932 do 30. 6.1957.

Berni Gfad Brno-mésto vydal 21. 9.1932 , Vymér®, kterym osvobozend domu od dani stvrzuje.
5 ZAVER

Z novodobé historie stavebnich fadi je mozné se v urcitych ohledech inspirovat. Jedna se o
predpisy reflektujici technické, na tehdejsi dobu moderni zatizeni. Stavebni fady vymezovaly
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jak technické normy, tak pravidla pro povolovani staveb. Pti podrobnéj$im zkoumani by stalo
za zvéazeni vyuziti nékterych osvédcenych institutii. Je nutné zdtraznit, Ze souc¢asné snahy co
nejvice povolovaci procesy zrychlit, co nejvice ulehéit stavebniklim, ¢i omezit nékterd
sousedska prava ¢i vefejné zajmy, jsou v rozporu s tim, co zde platilo po mnoho desitek let.
Stavebni fady v minulosti stanovovaly pevna neménnd pravidla pro povolovani staveb, byla
stanovena jasna pravidla pro obsah, formu a pfilohy projektovych dokumentaci, byla stanovena
pravidla pro podavani namitek sousedl, v€etn¢ povinnosti stavebni komise se pokusit o smir
mezi stavebnikem a sousedem, urcovala se pevnd pravidla pro ochranu vefejnych zajmi. Na
stranu druhou by bylo mozné se caste¢né inspirovat lhatami, které byly nastaveny pro
posouzeni zadosti o povoleni stavby. Z vyse uveden¢ho konkrétniho ptikladu je ziejmé, ze ve
30.-tych letech minulého stoleti bylo mozné ziskat stavebni povoleni na stavby bytového domu
v Brné za 38 dni. Pro fadné porovnani lhtt by bylo vhodné zjistit statistiky kolik povoleni
ptipadlo k vyfizeni na jednoho ufednika ro¢né, kolik obyvatel pfipadlo na jednoho ufednika,
jak rozsahlé uzemi ptipadlo na jednoho tfednika a toto porovnat se sou¢asnym stavem.
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NOVY STAVEBNIi ZAKON C. 283/2021 SB. V SOUCASNE PODOBE

NEW BUILDING ACT NO 283/2021 COLL. IN ITS CURRENT FORM
Alena Klikova 49

ABSTRAKT:

Prispévek je venovan novému stavebnimu zakonu, ktery byl schvalen v roce 2021 a od té doby
byl jiz nekolikrat novelizovan, kdy v roce 2023 byla schvalena zasadni novela tohoto zdakona.
Zakon meél piivodné nabyt ucinnosti ke dni 1. 7. 2023, avSak ucinnost byla odlozena a zdkon je
ucinnymod 1. 1. 2024. Prispévek bude zaméren na vybrané instituty novéeho stavebniho zakona
ve znéni ke dni 1. 1. 2024. Prispévek se zamysli nad prinosem nové pravni upravy a jejich zmeén
ve vztahu k deklarovanym ciliim rekodifikace verejného stavebniho prava, kterymi bylo procesy
vedouci k povolovani staveb zjednodusit, zrychlit a zlevnit.

ABSTRACT:

The paper is devoted to the new Building Act, which was approved in 2021 and has been
amended several times since then. The law was originally supposed to come into force on 1
July 2023, but the effectiveness was postponed and the law has been effective since 1 January
2024. In 2023, a major amendment to this law was approved. The paper will focus on selected
institutes of the new Construction Act as amended on 1 January 2024. The paper will consider
the benefits of the new legislation and its changes in relation to the stated objectives of the
recodification of public construction law, which were to simplify, speed up and make cheaper
the processes leading to the authorisation of buildings.

KLICOVA SLOVA:

stavebni zakon, stavebni urady, stavebni povoleni, lhiity pro povoleni, kolaudace, uzivani
staveb

KEYWORDS:

Building Act, Building Authorities, Building Permits, Permit Deadlines, Approvals, Use of
Buildings

1 UVOD

Jiz nékolik let probiha legislativni proces, ktery ma za cil zjednodusit, zefektivnit a zkvalitnit
¢innost stavebnich uradu, procesy vedouci k povolovani staveb, jejich uzivani a také by mél
zptisnit podminky pro nepovolené stavby. Tento proces byl zavrSen v roce 2021, kdy byl ve
Sbirce zédkond zvefejnén novy schvaleny stavebni zakon pod Cislem 283/2021 Sb. Tento
stavebni zadkon byl od té doby jiz 4krat novelizovan. Posledni novela z roku 2023 byla oznacena
za zasadni, kdy oproti pivodnimu znéni zédkona zménila zdsadnim zpusobem strukturu
stavebnich tradl vykondvajicich ¢innost na daném useku. V ptipadé této zmény se jednalo o
odchyleni se od ptivodniho zaméru zakonodarce, kterym bylo oddéleni stavebni spravy od
uzemni samospravy a vytvoreni piimé statni spravy na tomto tseku. Novela z roku 2023 vsak
od tohoto zaméru upustila.

) Klikova, Alena, JUDr., Ph.D., Pravnickd fakulta Masarykovy univerzity, Vevefi 70, Brno,
alena.klikova@law.muni.cz
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Uctinnosti novy stavebni zakon mél nabyt piivodn& ke dni 1. 7. 2023, nové byla uéinnost
odsunuta na 1. 1. 2024, avSak pouziva se pouze pro vybrané typy staveb (stavby vyhrazené).
Pro ostatni stavby se stavebni zadkon pouzije az od 1. 7. 2024. Doba mezi 1. 1. 2024 a 1. 7. 2024
se nazyva tzv. prechodnym obdobim.

Cilem ptispévku je se zamyslet nad nékterymi zménami, které novy stavebni zdkon pfinasi, nad
jejich pfinosem pro praxi a nad tim, zda tyto zmény dosahnou zamyslenych cilti rekodifikace,
tj. zrychleni, zjednodusSeni a zefektivnéni postupli dle stavebniho zakona. Piispévek je
zpracovan dle znéni stavebniho zakona ke dni 1. 1. 2024.

2 PRECHODNE OBDOBI

Utinnost nového stavebniho zakona je od 1. ledna 2024, nicméné zakon v ustanoveni § 334a
vymezuje tzv. prechodné obdobi, kterym je obdobi od 1. ledna 2024 do 30. ¢ervna 2024. Jedna
se 0 obdobi, ve kterém se stavebni zakon bude pouzivat pouze na tzv. vyhrazené stavby, coz
jsou stavby vyjmenované v ptiloze 3 nového stavebniho zakona. Jedna se napf. o stavby dalnic,
stavby drah, civilni letecké stavby, vybrané stavby pro energetiku (napf. stavby a zafizeni
prenosové soustavy, vyrobny elektfiny o celkovém instalovaném vykonu 100 MW a vice, aj.),
aj. U ostatnich staveb se v pfechodném obdobi postupuje podle dosavadnich pravnich ptedpist,
tj. dle zakona €. 183/2006 Sb.

Vzhledem k urcité nepiehlednosti zdkona v ¢asti i€innosti a ke zménam, které v této oblasti
probehly v dobé od platnosti do G¢innosti nového stavebniho zakona, je vhodné si konkrétné
uvést podle jakého stavebniho zdkona a kdy postupovat:

* V obdobiod 1. 1. 2024 do 30. 6. 2024 se pouzije novy stavebni zakon pro vyhrazené
stavby, ostatni dle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb.

= Vobdobi od 1. 7. 2024 u vSech stavebnich zaméra se bude postupovat podle nového
stavebniho zakona.

= Rizeni a postupy zahajené pied Gcinnosti nového stavebniho zdkona se dokonéi podle
dosavadnich piedpist, tj. dle stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. Nutné je upozornit na
ustanoveni § 334a, které uvadi, ze pro ucely prechodnych ustanoveni v ¢asti dvanacté
hlavé II dilu 2 a dilu 4 se za den nabyti G¢innosti tohoto zdkona povazuje 1. Cervenec
2024.

Je otazkou, zda toto pfechodné obdobi je vhodnou pravni upravou, nebot’ vyvolava nejasnosti
ohledn¢ toho, dle kterého stavebniho zdkona se ma postupovat. V praxi to zptisobuje urcité
zmatky mezi stavebniky, kteti cht&ji postupovat dle ucinného stavebniho zakona i ptesto, ze se
jedna o stavby, na které se vztahuje pfechodné obdobi, tj. mélo by byt postupovano dle
puvodniho jiz neucinného zakona.

3 STAVEBNI URADY

Cilem reformy vefejného stavebniho prava byla mimo jiné snaha o odtrzeni stavebni spravy od
obci a kraju, které vykonavaji ¢innost stavebniho Gfadu jako pfenesenou plisobnost, tj. vytvofit
piimou statni spravu na daném useku. Diivodem bylo odstranéni tzv. systémové podjatosti, jak
je oznaCovana podjatost zaméstnancli Uzemnich samospravnych celkd rozhodujicich ve
spravnim fizeni v oblasti pienesené ptisobnosti, kdy existuje realné riziko, Ze by jejich postoj k
véci mohl byt ovlivnén i jinymi nez zdkonnymi prostfedky. Jak uvadi metodickd pomticka
Ministerstva vnitra k ustanoveni § 14 spravniho tadu (zékon ¢. 500/2004 Sb.) skute¢nostmi,
které mohou ovlivnit v takovém ptipadé rozhodovani mohou byt:
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* jevy v politické ¢i medidlni sféte, jez pfedchazeji ptisluSnému spravnimu fizeni ¢i je
doprovazeji a naznacuji zvyseny zajem o vysledek fizeni,

* z4jem politickych Cinitell €1 jinych v rdmci daného izemniho samospravného celku vlivnych
osob na uré¢itém vysledku fizeni, pficemz takovy zajem lze vysledovat z medidlnich vyjadieni,

ptedvolebnich slibli, konkrétnich investicnich ¢i jinych obchodnich po€ind, pfedchozich snah
nasmeérovat urc¢ité souvisejici rozhodovaci procesy urcitym zptisobem apod.;

* samotnd povaha a podstata rozhodované véci, jeji kontroverznost ¢i politicky vyznam a s tim
spojené zajmy;

* podezieni z natlaku ¢i snahy piimo ovlivnit rozhodovani piisluSné ufedni osoby
prostfednictvim jejiho zaméstnaneckého vztahu®.

Stavebni ufady, které jsou na urovni obecnich Ufadi, rozhoduji v pfenesené pusobnosti o
povolovani staveb vétSinou na uzemi dané obce. K tomu jest¢ muze pristoupit to, ze jednim
z Gcastnikl fizeni o povoleni stavby je samotnd obec, jejiz obecni ufad o véci rozhoduje.
Problémem pak byva obzvlaste situace, kdy obec z pozice samospravy zada o povoleni stavby,
ktera se miize jevit kontroverzni, popf. je UcCastnikem fizeni o povoleni stavby, se kterou
nesouhlasi. V takovych ptipadech je pak otazka systémové podjatosti na miste.

Novy stavebni zékon v roce 2021 z vySe uvedenych diivodu zakotvil vykon stavebni spravy na
urovni ptimého vykonu statni spravy, tj. mélo dojit k presunu ¢innosti na nové vytvorené statni
organy. Tyto statni organy vSak za dobu platnosti nového stavebniho zdkona nevznikly a jiz
vroce 2022 byla predlozena novela nového stavebniho zakona, kterd navrhovala zménu
v organizaci stavebni spravy. Tato novela byla schvalena v roce 2023 pod €. 152/2023 Sb.

Piisobnost podle nového (a novelizovaného) stavebniho zakona vykonavaji vlada, Ministerstvo
pro mistni rozvoj, orgdny izemniho pldnovani, stavebni tfady, obce, a kraje.

Stavebni zdkon d¢li plisobnost ve vécech tzemniho planovani a piasobnost ve vécech
stavebniho tadu.

Pusobnost ve vécech izemniho plinovani vykonavaji vlada a organy tizemniho planovani,
kterymi jsou:

a) ministerstvo,
b) Ministerstvo obrany,
¢) ufady uzemniho planovani a

d) obecni tfad, ktery ziskal potvrzeni o zajiSténi splnéni kvalifikacnich pozadavkl pro vykon
uzemné planovaci ¢innosti.

Utady izemniho pldnovani jsou obecni ufady obci s rozsifenou plsobnosti a krajské tirady.

Piisobnost ve vécech izemniho planovani vykonavaji dale zastupitelstvo obce, zastupitelstvo
kraje, rada obce a rada kraje.

Pisobnost ve vécech stavebniho Fadu vykonavaji stavebni urady, kterymi jsou
a) Ministerstvo pro mistni rozvoj,

b) Ministerstvo dopravy,

4 METODIKA-Systemova_podjatost.pdf
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¢) Ministerstvo primyslu a obchodu,
d) Dopravni a energeticky stavebni ifad,
e) krajské stavebni Grady (krajské urady),

f) obecni stavebni urady (obecni tifady obci s rozsifenou plsobnosti, a povéiené obecni trady
a obecni utady, které stanovi ministerstvo provadécim pravnim piedpisem)

g) jiné stavebni ufady (Ministerstvo obrany, Ministerstvo vnitra a Ministerstvo spravedlnosti).
Nové vznikl Dopravni a energeticky stavebni Ufad, ktery ma sidlo v Praze a mél by vykonavat
pusobnost u tzv. vyhrazenych staveb. Dopravni a energeticky stavebni ufad je novym
specialnim ufadem, ktery bude povolovat klicové stavby dopravni a energetické infrastruktury.

Smyslem je, aby u velkych a specifickych staveb byl jeden tad, ktery bude stavby povolovat
a nedochazelo ke tfisténi pravomoci mezi vice urada.

Organizacni struktura Dopravniho a energetického stavebniho Gradu k 1.1.2024

Reditel Dopravniho a
energstického stavebniho GFadu

1:1+{18+83)

Asistentka —

Odbor staveb pozemnich Ssmostatné oddzlen civilnich
kamuni kaci e leteckiich staveb

1+14{2+12) 11+{3+2420) 143

Samostatné oddéleni
Odbor energetickjch staveb personaini, ekonomické 3
provozni

1+1+{3+20)

143

Oddéleni staveb pozemnic] h e P Oddéleni energetickjch
komunikaci I. | | finiovich staveb
G 15 . 147

e S " |oddzlen staveb drah Olemou} e Oddéleni Morava
komunikaci Il || - energie
4 -+
e 14146 - 144

j0ddzieni staveb obnoviteinjch)
Oddé&leni staveb drah Plzef 2droji energie a prumysievych

1+1+4

146

Celkem: 108
Obsluzna: 12 Oddéleni prafsicjch méstskjch

Vicna: 88
135

Praha: 26

Olemouc: 16 Pracowni pomér: 12

Plzeii: 6 Sluzebni pomér: 56

Obr. 1 — Organizacni struktura Dopravniho a energiteckého stavebniho uiadu ke dni
1.1.2024.
Fig. 1 — Organisational structure of the Transport and Energy Construction Authority as of
1.1.2024.

Dopravni a energeticky stavebni ufad nejenom povoluje vyse uvedené stavby, ale zaroven je
nadfizenym spravnim orgédnem krajského stavebniho tifadu ve vécech staveb:

a) silnic, mistnich komunikaci a vetejné ptistupnych ucelovych komunikaci,

b) uvedenych v § 34 pism. a) bodu 3 (vyrobny z obnovitelnych zdroji energie neuvedenych v
priloze €. 3),

c) technické infrastruktury pro energetiku a elektronické komunikace.
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Jak je z vySe uvedeného prehledu patrné, novela zroku 2023 vraci piisobnost stavebnim
urfadim v ramci obce a jejich prenesené plisobnosti. Nejedna se tak o zménu oproti stavu dle
stavebniho zékona ¢. 183/2006 Sb. Zména se tyka nove vzniklého Dopravniho a energetického
stavebniho utadu, na ktery pfesla pravomoc rozhodovat o stavbach vyhrazenych. Dale se zména
tyké zruseni specidlnich stavebnich Utadu, kdy o stavbach pozemnich komunikaci (s vyjimkou
délnic) a stavbach vodnich dél budou rozhodovat obecné stavebni tGifady na urovni obci
s roz$ifenou pusobnosti. Nicméné zde je nutné upozornit na to, Ze napft. u staveb vodnich d¢l
jiz dnes rozhoduji obecni Grady obci s rozsifenou plisobnosti.

4 VYBRANE ZAKLADNIi POJMY

Ustanoveni § 4 aZz 14 nového stavebniho zdkona zakotvuji vymezeni zdkladnich pojmil
stavebniho zakona a stavebniho fadu. Jedna se o pojmy, které byly vétSinou zakotveny i ve
stavebnim zakoné¢ ¢. 183/2006 Sb. Nékteré definice jsou obdobné jako v pfedchozim zékoné,
nicméné nékteré definice jsou kodifikovany noveé. V dané ¢asti nového stavebniho zdkona
najdeme vyklad pojml napt. stavba, zména stavby, terénni Uprava, vetejnd infrastruktura,
budova, bytovy diim, rodinny dim, aj.

Stejné jako v predchozi Upravé novy stavebni zékon definuje stavbu jako stavebni dilo, které
vznika stavebni nebo montazni ¢innosti ze stavebnich vyrobktl, materidlti nebo konstrukci za
ucelem uzivani na ur¢itém misté. Za stavbu se povazuje také vyrobek plnici funkei stavby.

Za zajimav¢jSi mizeme povazovat noveé zakotvenou definici pojmu ,,zména dokoncené
stavby“, kdy nad ramec i v minulosti uvaddéné nastavby, pfistavby a stavebni Upravy, se
zatadily 1 zmény spocivajici v:

a) zpusobu uzivani stavby,

b) provoznim zafizeni stavby,

c) zpusobu vyroby nebo podstatném rozsiteni vyroby,

d) ¢innosti, jejiz ¢inky by mohly ohrozit zivot nebo vefejné zdravi, zivot a zdravi zvirat,
bezpecnost nebo Zivotni prostredi, nebo

e) dob¢ trvani docasné stavby, anebo zméné docasné stavby na stavbu trvalou.

Zatazeni do zmény stavby 1 zmény v provoznich zatfizenich, ¢i zmény ve zptisobu (€1 rozsiteni)
vyroby lze povazovat za praktické. V ptredchozim stavebnim zdkoné byly zmény v ucelu
uzivani stavby, ¢i zmény (rozSifeni) vyroby zatazeny do Casti stavebniho zakona ,,kolaudace*
a v pripad¢, ze se jednalo o zavaznéjsi zmény podléhaly souhlasu nebo povoleni stavebniho
ufadu. Pokud se jednalo o takové zmény, které mohli mit vliv na okoli, musely byt jesté
projednany v uzemnim fizeni dle § 81 stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. Vzhledem k tomu,
ze novy stavebni zdkon zruSil institut Gzemniho fizeni (i souhlast), doSlo k pfesunu
projednavani pripadného dopadu zmény uzivani na okoli do fizeni o povoleni zmény stavby.
Timto se vyfesi i otdzka ptipadného povolovani stavebnétechnické zmény stavby, ktera mize
byt podminkou pro samotnou zménu v uzivani stavby. Stavebni trad mize veskeré souvisejici
otazky vyftesit v ramci jednoho spravniho fizeni. Tento posun je nutné povazovat za vhodny a
prakticky. Na stranu druhou musime zminit, ze moznost vSe vyiesit v ramci jednoho spravniho
fizeni se ¢aste¢n¢ nabizela i dle plivodni pravni upravy, nebot’ bylo mozné vySe popsand fizeni
spojit do jednoho dle spravniho tadu jako tzv. spole¢né fizeni.
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5 STAVEBNI PRAVO HMOTNE

V prubéhu legislativniho procesu v ramci piipravy, projednavani a schvalovani nového
stavebniho zakona, byl autorim vytykan nedostatek pravni Gpravy tzv. stavebniho prava
hmotného. Plivodni navrh zékona fesil pfevazné procesni stranku véci, tj. proces povolovani
staveb, ale jiz se mén¢ zaméroval na hmotnd pravidla vystavby a souvisejicich otazek. Na
zakladé¢ ptipominek doslo k doplnéni této ¢asti a nyni novy stavebni zakon obsahuje i obecna
pravidla pro vystavbu. Ustanoveni § 137 az 169 zakotvuji pozadavky na vystavbu, kterymi se
rozumi pozadavky na vymezovani pozemkil, pozadavky na umistovani staveb a technické
pozadavky na stavby. Déle jsou zde zakotveny pozadavky na stavby, systém stavebné technické
prevence a vybrané ¢innosti ve vystavbé.

6 POVOLOVANI STAVEB

Zasadni zménou, kterou piinasi novy stavebni zdkon je zpisob povolovani staveb. Do
soucasné doby se vétSina stavebnich zdmérti povolovala dvoufazoveé. V prvni fazi se povolilo
umisténi stavby a v druhé fazi se povolila jeji realizace. Stavebni zédkon ¢. 183/2006 Sb.
zakotvoval celou fadu moZznosti, jak ziskat povoleni k umisténi a nasledné povoleni realizace
stavby. Novy stavebni zékon zjednodusil povolovani staveb na jednu fazi. V rdmci jednoho
povoleni stavebniho zdméru bude zaroven povoleno jak jeji umisténi, tak jeji realizace. Sice i
dle staré¢ pravni upravy bylo mozné povolit stavebni zamér v rdmci jednoho spolecného
spravniho fizeni, ale vedeni jednoho fizeni nebylo povinnosti, tj. bylo na stavebnikovi, zda si o
spolecné povoleni pozadal.

Dal8im vyraznym zjednodusenim nového stavebniho zékona je zruSeni celé fady variant pro
povolovani stavebnich zamért. Dle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. je mozné ziskat
povoleni stavby formou souhlasii nebo formou spravniho rozhodnuti, popt. toto je mozné
nahradit vefejnopravni smlouvou. Pfi povolovani umisténi stavby jest¢ prichdzi v uvahu tzv.
zjednoduSené Uzemni fizeni a u povolovani realizace ptichdzi v tvahu moZznost ziskani
certifikatu autorizovaného inspektora. Nékteré stavby vyzadovaly pouze povoleni s umisténim
(§ 96 odst. 2 pism. a zdkona €. 183/2006 Sb.), n¢které vyZadovali jak povoleni s umisténim, tak
povoleni realizace. Stavebnik byl nucen hledat pro n¢j nejvhodnéjsi a nejjednodussi variantu
povolovani konkrétni stavby, coz nebylo vzdy jednozna¢né. Novy stavebni zdkon piinasi
vyrazné zjednoduseni, nebot’ stavebni zaméry podléhajici povoleni budou vzdy povolovany
pouze v ramci jednoho typu fizeni, a to stavebniho Fizeni. Za jedinou vyjimku miZeme
povazovat tzv. zrychlené fizeni dle ustanoveni § 212 nového stavebni. V takovém piipadé je
povoleni stavby vydano jako prvni ukon stavebniho Gfadu v fizeni, pokud stavebnik o vydani
rozhodnuti ve zrychleném fizeni pozadal a za podminek stanovenych zdkonem*®.

7 ZAVER
Prispévek si kladl za cil struéné vysvétlit n€které zméeny, které piindsi novy stavebni zékon,

ktery jiz nabyl G¢innosti. Samotny proces vedouci ke schvaleni nového stavebniho zdkona ve
stavajici podobé byl ponékud zdlouhavy a nelehky. Jiz prvni podoba nového stavebniho zdkona

46 2) obec, na jejimZ izemi ma byt stavba nebo zafizeni uskute¢néna, ma vydan tizemni plan,
b) nejde o zamér EIA,
¢) nejde o zamér vyzadujici povoleni vyjimky nebo stanoveni odchylného postupu podle zdkona o ochrané
ptirody a krajiny,
d) stavba spliuje pozadavky uvedené¢ v § 193 a
e) stavebnik dolozil souhlasy vSech tcastnikti fizeni se zdmérem, vyznacené na situacnim vykresu dokumentace.
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vyvolavala zna¢né kontroverze a diskuse odborné vetejnosti. Velka novela nového stavebniho
zakona, kterd zdsadn¢ zménila systém stavebnich uradi, taktéz vznikala za velkych diskusi a
kontroverzi. Jakym zplsobem bude novy stavebni zdkon v praxi fungovat, zjistime az se dle
n¢j bude postupovat v piipadé vSech staveb. Vyhrazené stavby, pro které se novy stavebni
zdkon jiz pouziva, nejsou natolik frekventovanymi, abychom si mohli udélat ucelenou
predstavu o prakti¢nosti nékterych zmeén.

Urcité bude pfinosné zjednoduseni forem povolovani staveb, protoZe stavajici stav je velmi
nepiehledny a nejasny. Zmény tykajici se vymezeni zékladnich pojma a definic a stavebni
pravo hmotné nejsou natolik zasadni, aby se vyraznéji projevili at’ uz pozitivn€ nebo negativne.
Asi nejveétsi zmena je ve forme tzv. tplného apelacniho principu, ktery je novym stavebnim
zdkonem zaveden. Zdkonodarce si zavedenim tohoto principu slibuje zrychleni povolovani
staveb tim, Ze o odvolani budou rozhodovat nadifizené stavebni ufadu a nebude dochazet k tzv.
ping pongu, kdy nadfizeny stavebni Ufad vraci vramci odvolaciho fizeni rozhodnuti
prvostupiiovému a ten opét rozhoduje, coz se muze nékolikrat opakovat. Zda tato zména povede
ke kyZzenému cili také ukaze az praxe, protoze na jednu stranu sice dojde k omezeni pifeddvani
si rozhodovani, ale na stranu druhou mizou byt nadfizené stavebni Ufady vyrazné zahlceny
spravni agendou.

8 LITERATURA
[1] Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb., ve zni pozd¢jsich predpist.
[2] Stavebni zékon €. 283/2021 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist.

[3] Metodika Ministerstva vnitra: www.mvcr.cz » soubor » metodika-systemova-podjatost.
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PRIRODNi ZAHRADY JAKO PROSTOR K VYTVARENI BIODIVERZITY
NATURAL GARDENS AS A SPACE FOR CREATING BIODIVERSITY
Eva Macurova*?, Augustin Sadilek*®, Vlastimil Vala*?, Filip Hakl5”

ABSTRAKT:

Prirodni zahrada se v posledni dobé stavda modernim trendem u nds i v zahranici. Je odpovédi
na komplexni kulturni vyvoj celé spolecnosti. Jeji principy vyzaduji zmény v mysleni kazdého
Jjednotlivce. Cilem je vdzit si prirody, kterd jesté ziistala alespon castecné neporusena. Lidé ve
svych prirodnich zahradach pracuji pro prirodu zdarma a ony prinaseji uzitek nejenom jim, ale
i celé spolecnosti. Proto se zamyslime nad tim, jak verejnost k této c¢innosti dale motivovat a co
by podporilo dalsi rozvoj prirodnich zahrad.

ABSTRACT:

The natural garden has recently become a modern trend here and abroad. It is a response to
the complex cultural development of the entire society. Its principles require changes in the
thinking of each individual. The goal is to appreciate nature, which has still remained at least
partially intact. In their natural gardens, people work for nature for free, and they benefit not
only them, but also society as a whole. Therefore, we are thinking about how to further motivate
the public to this activity and what would support the further development of natural gardens.

KLICOVA SLOVA:

Zahrada, pozemek evidovany v druhu zahrada, okrasnd zahrada, prirodni zahrada, sterkova
zahrada, ostatni plocha, park, zemédelsky pozemek, jednotny funkcni celek, biodiverzita,
hydrodiverzita, extenzifikace, ekosystém, ekosystémova sluzba, trvala udrZitelnost, certifikace.

KEYWORDS:

Garden, land registered as a garden, ornamental garden, natural garden, gravel garden,other
area, park, agricultural land, unified functional whole, biodiversity, hydrodiversity,
extensification, ecosystem, ecosystem services.sustainability, certification.

1 UVOD

Vroce 2021 byla na pudé této mezinarodni védecké konference soudniho inzenyrstvi
prezentovana pfednaska na téma ,,Pfirodni zahrady a hodnoceni jejich pfinosi™. Nastinili jsme
vni vyznam a vyvoj zahrad od dob starovékého Recka a Rima, pies stfedovék, obdobi

40 Macurova Eva, Ing., MBA — 1. autor, Oddé&leni tvorby cen a verifikace, Statni pozemkovy tfad, Husinecka
1024/11a, 130 00 Praha 3, e-mail: e.macurova@spucr.cz

) Sadilek Augustin, Ing. — 2. autor, Statni pozemkovy ufad, Oddéleni tvorby cen a verifikace, Husineck4
1024/11a, 130 00 Praha 3, e-mail: a.sadilek@spucr.cz

#) Vala Vlastimil, Ing., CSc. — 3. autor, Mendelova univerzita, Lesnicka a dievaiska fakulta, Ustav lesnické
a drevarské ekonomiky a politiky, Zemédélska 3, 613 00 Brno, e-mail: vlastimil.vala@mendelu.cz + Statni
pozemkovy ufad, Odd¢leni tvorby cen a verifikace, Husinecka 1024/11a, 130 00 Praha 3, e-mail: v.vala@spucr.cz

39 Hakl Filip, Ing. — 4. autor, Oddéleni tvorby cen a verifikace, Statni pozemkovy uiad, Husinecka 1024/11a,
130 00, Praha 3, e-mail: f.hakl@spucr.cz

180



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

renesance, romantismu, 1. republiky, vyvoj po 2. sv. vdlce, obdobi socialismu az k etapdm po
roce 1990 do soucasnosti. Zabyvali jsme se specifiky ocenovani zahrad a v této souvislosti
i vyvojem ploch druhi jednotlivych pozemkii v CR. Pfedstavili jsme myslenku ptirodnich
zahrad, a jejich pfinosy. Predstavili a vysvétlili jsme také kritéria, principy a zpisoby
obhospodatovani pfirodnich zahrad a pfirodniho zahradniceni. Na piikladech nékolika
skutecnych ptirodnich zahrad jsme vysvétlili, jaké jsou jejich pfinosy pro zlepSeni zZivotniho
prostfedi. Pfirodni zahrady lze oznalit jako malé ekosystémy, pifinasejici fadu uzitkii nejen
svym majiteliim, ale pfispivajici také ke zvySeni kvality zivota nas vSech. Tyto piinosy
jednotlivych ekosystémil jsou odborn€ oznacovany jako ekosystémové sluzby. I kdyz v dnesni
dobé stale neexistuje jednotnd definice, termin ekosystémové sluzby je nejcastéji definovan
jako soubor veskerych statkli a sluzeb, které produkuji pfirodni a modifikované ekosystémy
a téz podporuji a udrzuji lidské blaho. V souvislosti s klimatickou zménou, zménami ve vyuziti
uzemi a pozadavky obyvatel, nariista potieba zajistit dostupnost ekosystémovych sluzeb ptimo
v mistech nejvyssi miry jejich spotifeby — ve méstech. K zamysleni nad timto tématem nas vedla
kniha autord V. LoZka, Cilka, L. Lis¢ a A. Bajera., kterd se jmenuje ,,Geodiverzita
a hydrodiverzita® [1] ve které se dozvidame, Ze: ,, Casy se vidycky ménily, dnes se v§ak méni
stale rychleji a méné predvidatelne. Velmi pravdépodobné stojime pred dalsim velkym milnikem
vyvoje nasi i evropské prirody. Po pravde receno nevime, co se stane, a proto je témér nemozné
navrhnout konkrétni ucinnd opatreni. Ta vSak skoro urcité budou kombinaci tradicnich
pristupu i experimentii s co nejvhodnéjsim sloZenim lesii, rozdélenim krajiny na mensi celky,
novymi plodinami ¢i zpiisoby zachycovani vody. Vérime totiz, Ze priimérnd teplota na tizemi CR
bude v blizké budoucnosti vyssi o 1,5 °C a velmi pravdepodobné i o 2 °C, tzn., Ze misto
soucasnych 8 °C se dostaneme k priumeru 10 °C, odpovidajicimu dnesnimu Stredomori. Velké
zmény se ocekavaji jiz pied rokem 2050, takze vétsina obyvatel CR se jich dozije. Diisledkem
bude proména ci rozvrdceni mnoha ekosystéemu a hledani novych zpusobu vyuzivani krajiny .

2 VYVOJ PLOCH JEDNOTLIVYCH DRUHU POZEMKU V CR

V souvislosti s rychlou vystavbou lidskych sidel a vyrobnich ¢i logistickych areélti se zacina
hovofit o vyrazném ohrozZeni biodiverzity. Nové urbanizované plochy Casto zabiraji vysoce
kvalitni zemédélskou pidu. Takto ztracenda zemédé€lska puda vyzaduje nahradu. Zabor pudy
méstskou zastavbou se stal pfedmétem vefejnych diskuzi. Spole¢nost za¢ina vnimat vzacnost
zemédelské pady, a predevSim zvySujici se vzacnost zbyvajicich ptirozenych ¢i ptirodné
blizkych ekosystémi. Vyvoj ploch jednotlivych druhil pozemkil od roku 1966 do soucasnosti
dokumentuje tab. &. 1, kterou &erpame z kazdoroéné vydavané publikace Ceskym ufadem
zemémeéfickym a katastralnim ,,Souhrnné ptehledy o padnim fondu z Udaji katastru
nemovitosti Ceské republiky* dle stavu ke dni 31.12. 2022 [10].
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Tab. 1 — Vyvoj jednotlivych druhii zemédélskych pozemkit a lesnich pozemkii od roku 1966

(v hektarech)
Tab. 1 — Development of individual types of agricultural and forest land since 1966 (in
hectares)
Druh p
Stav ke dni louka pastvina zemédélské

orna puda chmelnice vinice zahrada ovocny sad trvaly travni porost pozemky lesni pozemky
1. 4. 1966 3351570 9427 7984 146 960 48 092 658 306 291 794 4514133 2599628
1.4.19T 3320179 8991 a725 147 354 54 101 640 770 288 643 4 469 763 2 608 445
1.1.1976 3316341 10 162 12 408 148785 54 428 615 281 286 106 4443 512 2612 481
1.1. 1981 3293 392 10612 15 008 150 969 53538 577 572 273230 4 374 322 2 623 807
1. 1. 1986 3 268 974 1213 16 226 155 284 52 663 566 736 256 351 4 327 447 2 626 059
1.1.1991 3219030 11 315 15821 157 747 51078 576 506 255 989 4 287 487 2 629 483
1. 1. 1996 3142 642 1427 15633 158 697 50 091 629 691 271642 4 279 823 2630129
31.12. 2000 3082 383 1232 15574 160 609 48 008 961 070 4 279 B76 2 637 289
31.12 2005 3047 249 10 967 18 670 161 811 46 994 473788 4 259 480 2647 416
31.12.2010 3008 090 10 552 19 434 163010 46 556 985 859 4 233 501 2 657 376
31.12. 2015 2971 957 10 148 189811 163785 45613 1000 620 4 211935 2 668 392
31.12. 2020 2931713 9548 20178 172 056 44 022 1022 686 4 200 204 2 677 329
31.12. 2022 2910 699 BB43 20 307 178 877 43 041 1034 857 4 196 624 2 680 372

Pokles zemédélské pudy od 1.4.1966 do 31.12.2022 ¢ini 317 509 ha. Od roku 2021, kdy jsme
tento ubytek zkoumali je to o dalsich 3 580 ha. Je patrné, Ze ubytek zemédélské puidy v CR ma
dlouhodobé klesajici trend. Jest¢ vyraznéjsi je v tomto obdobi pokles orné pudy, ktery
¢ini 440 871 ha. Vymeéra zahrad ve sledovaném obdobi mirné€ stouplaato o 31 917 ha. Jak jsme
jiz uvedli, Casto se jedna spiSe o nepfili§ vyuzité travnaté plochy, které vznikaji v souvislosti
s novou zastavbou na poli ¢i tzv. zelené louce, a pouze doplituji vystavbu. Ubyva plocha
ovocnych sadd. Naopak mirné ptibyvaji plochy trvalych travnich porostli a plochy lesnich
pozemkil, coz mize souviset s nastavenou dotacni politikou.

Uvedena data zndzorfiuje také obrazek €. 1 -Vyvoj jednotlivych druhtt zeméd¢€lskych pozemki
a lesnich pozemku od roku 1966 (v hektarech) [10]:
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Obr. 1 — Vyvoj jednotlivych druhii zemédélskych pozemkii a lesnich pozemkii od roku 1966
(v hektarech) [6]
Fig. 1 — Development of individual types of agricultural and forest land since 1966 (in
hectares) [6]
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Rozclenéni zemé&délskych pozemkl k 31.12.2022 [10] znazorniuje obrazek €. 2.

Barnd plida

B chmednice

H winioe

W tahdada
avocny ad

W trvalyf travni parost

Obr. 2 — RozClenéni zemédélskych pozemkii k 31.12.2022 [6]
Fig. 2 — Breakdown of agricultural land 31.12.2022 [6]

Specifikem Ceské republiky je to, e zahrady u rodinnych domt zistavaji jako produkéni
plocha, jsou souc¢asti zemédélského ptidniho fondu. Poté, co se dokonéi stavba rodinného domu
a zamé&ii se stavajici stav, pozemek pod stavbou je zaevidovan v druhu zastavéna plocha
a nadvori. Zbytek pozemku, coz je ¢asto pomérné velka ¢ast, ktera je veétSinou vyuzivana jako
zahrada, zistava soucasti zemédélského ptidniho fondu. Naopak v zahranici jsou tyto plochy
ihned pievedeny do jinych ploch.

Toto specifikum je zminéno i1 v knize Elisky Vejchodské s ndzvem Plda a jeji hodnota. Teorie
a praxe [3]: ., Na tomto misté je nutné podotknout, Ze i Ceska republika sleduje rychlost zdiboru
plidy na svém vizemi. Pozadavek ochrany zemédélské pidy pred zaborem si Ceskd republika
vytycila v ramci zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédeélského pudniho fondu. Zaroven vsak,
oproti indikatoru definovanému OSN ¢i Evropskou unii, Ceska definice druhii pozemkii
povazuje i plochu okrasnych soukromych zahrad neplnicich primarné produkcni funkci za
soucast zemédelskeho piidniho fondu (§ 1 zdkona ¢. 334/1992., o ochrane zemédélského
pudniho fondu a priloha ke katastralni vyhlasce ¢. 357/2013 Sb.). OSN i Evropska unie na
rozdil od ceského pristupu takové plochy standardné povazuji za dadle zemédelsky nevyuzZitelné.
Statistika zaboru piidy OSN se odviji od vymeéry zastaveéného uzemi sidel zahrnujici jak stavby,
tak vSechny dalsi pozemky, které jsou soucdsti sidelni plochy. Ceskd statistika koresponduje
spise s pristupem Evropské unie souctem vymeér pozemkii v kategorii ,,zastavénda plocha
a nadvori“, ,,zahrada“ a zaroven v kategorii ,, ostatni plocha *, coz jsou zpravidla komunikace,
meéstska zelen, skladky odpadu, tézebni doly apod “.
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3 ZAHRADY A JEJICH OCENOVANI

S potiebou ocenit zahradu se setka kazdy ocenovatel. Zahrady mohou byt nejriiznéjsiho typu
a od toho se odviji 1 jejich cena. Z pohledu § 3 odst. 2 zakona ¢. 256/2013 Sb., o katastru
nemovitosti (katastralni zakon), v platném znéni, se pozemky ¢leni podle druhii na ornou padu,
chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty, lesni pozemky, vodni plochy,
zastavéné plochy a nadvofi a ostatni plochy. Orné piida, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné
sady a trvalé travni porosty jsou zemédélskymi pozemky. Obdobné hovoii i zdkon ¢. 334/1992
Sb., o ochrané zeméd¢lského pltidniho fondu, v platném znéni, v § 2, kde je uvedeno, ze
zemédéelsky padni fond tvofi pozemky zemédé€lsky obhospodafované, to je ornd puda,
chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty, a pida, ktera byla a ma byt
i nadale zemédélsky obhospodatrovana, ale do¢asné obdélavana neni. Zakon ¢. 151/1997 Sb.,
o oceniovani majetku, v platném znéni [12] v § 9 €leni pozemky pro tcely ocetiovani, a druh
pozemku zahrada fadi mezi pozemky zemédélské. Pozemek druhu zahrada mtize nalezet i do
kategorie pozemkl zemédé€lské piidy uréené pro zajisStovani specidlni zemédé€lské vyroby
(zahradnictvi).

Nejcastéji byva zahrada pozemkem, na kterém se péstuje celé paleta zahradnich plodin, véetné
zeleniny a kvétin, a byva osdzena nejriznéjsimi ovocnymi a okrasnymi stromy a kefi. Vysadba
byva casto kombinovana s drobnymi zahradnimi stavbami a dopliiky. Zahrada zpravidla tvoti
jednotny funkéni celek s obytnou budovou a hospodarskymi budovami, ale mize byt rovnéz
samostatnd. Vétsi zahrady kolem vyznamnych budov, kterymi jsou napi. zamky nebo zahrady
uprostied mést, se nazyvaji parky.

Okrasna zahrada je rozSifeny nazev pro oznaceni pozemku typu zahrady, kterd neslouzi
hlavnim ucelem k péstovani ovoce a zeleniny, ale k rekreaci nebo reprezentaci. Jako okrasna
zahrada tak miiZze byt oznacena i predzahradka.

V katastru nemovitosti jsou pozemky zahrad evidovany v druhu zahrada, ale neni to pravidlem
vzdy. Pozemek, ktery je vyuzivany jako zahrada ¢i park, je Casto evidovan také v druhu ostatni
plocha, zptisob vyuziti zeleti nebo jind plocha, ale vyjimkou nejsou ani jiné zptsoby evidence.
Zahradu muze vytvaret jeden pozemek nebo soubor pozemkii.

Ceny pozemk vSeobecné, a to plati i o zahradach, se odvijeji od mnoha faktord. Zohlednuje se
vzdy poloha, celkové atraktivita a charakter zahrady, a také trvalé porosty. Nejdilezitcjsi je
vSak typ zahrady a ucel jejiho vyuziti. Podstatné je také to, zda je pozemek, uzivany jako
zahrada, v jednotném funkénim celku se stavbou, nebo zda jde o samostatnou zahradou. Pii
stanoveni ceny zahrady vychazime ze zédkona ¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku, v platném
znéni [12], ktery vymezuje zdkladni ramec pro ocenovani. Samotné ocenéni je mozné vést
zavaznym postupem podle vyhlasky ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zdkona o ocefiovani majetku,
v platném znéni, oznaované jako oceniovaci vyhlaska [13]. Vysledkem je cena zjisténa (nckdy
nazyvana jako cena administrativni nebo cena ufedni). K cené pozemku se pfiéte cena trvalych
porostd, které jsou podle ceské legislativy soucasti pozemkl. V piipadé nejriiznéjSich
okrasnych a ovocnych porosti je jejich cena souctem cen vSech porostli na pozemku se
vyskytujicich, pfi¢emZz cena kazdého kusu zavisi na jeho druhu, stafi, péstebnim tvaru,
zdravotnim stavu apod. V piipadé nejriznéjSich vad a nedostatkt Ize cenu snizit. Vzdy se musi
rozliSovat, o jaky druh a rozsah trvalych porosti jde. Urcité neni problém ocenit zahrady
s béznou okrasnou a uzitkovou zeleni. Potize nejsou ani s ocenénim sadu ¢i vinic s intenzivni
vysadbou. S tim si poradi kazdy béZzny znalec. Problémem vSak jsou zahrady nebo parky, kde
se nachazi okrasna zelen s botanickym ¢i endemickym vyznamem. Pro ocenéni takovych
porostll je tfeba vyhledat fundované specialisty s dendrologickymi znalostmi [4]. Trvalé
porosty ¢asto plni i fadu jinych, velmi dulezitych funkci. At je to funkce vyznamného
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zlepSovatele zivotniho prostfedi v dané lokalité, funkce nenahraditelnych architektonickych
doplnkt, symbolizujicich symbidzu ¢loveka s prirodou, ¢i jsou pouze objektem zvlastni obliby,
,,hobby* svého majitele. Tyto dalsi funkce ovSem zatim ocenit neumime. Ocenovatel by mél
objektivnim zptisobem zohlednit pouze komplexni vyznam zelené pro oceniovanou nemovitost.
To znamena, zda ptispiva k jeji vyssi kvalite, zda se projevuje neutralné nebo naopak hodnotu
snizuje. Negativni vliv zelené¢ na cenu byva u trvalych porosti piestarlych, dlouhodobé
zanedbanych, ¢asto vzniklych spontanné naletem semen, které vyzaduji nepifimétené naklady
na udrzbu nebo odstranéni. Ocenéni nemovitosti s trvalymi porosty Ize vést také na trznich
principech, ze kterych vychazi cena obvykla (pfipadné trzni hodnota, pokud obvyklou cenu
nelze urcit).

4 PODPORA BIOLOGICKE ROZMANITOSTI VYTVARENIM
PRIRODNICH ZAHRAD

V dnes$ni dobé& urbanizace a pokracujiciho tbytku ptivodnich Zivocisnych a rostlinnych druhti
hraje tato problematika nesmirné¢ diilezitou roli, protoze ptirodni zahrady mohou fungovat jako
odrazovy mistek pro ohrozené zivoCichy a rostliny. Jsme svédky vymirdni druhli takovou
rychlosti, kterou naSe planeta zazila naposledy pted miliony let, kdy vyhynuly dinosaufi. Hlavni
pfi¢ina ubytku pfirodni pestrosti a rozmanitosti spofiva ve zméné ve vyuzivani pudy
a intenzifikaci vyuzivani v disledku industrializovaného zeméd¢lstvi. Je tfeba vystoupit ze
zab¢hlych schémat a postavit biologickou rozmanitost do centra naseho usili. Riizné iniciativy
na ochranu pfirody, které se chtéji realizovat ve volné krajin€, Casto trpi tim, ze nejsou
k dispozici dotace, bez kterych se neobejdou. Proto prikopnikem pro posilovani ekosystémi
mohou byt obydlené oblasti na které je potieba se zaméfit. V obydlenych oblastech, na
zahradach nebo v parcich jsme od myslenek na pouzivani dotaci osvobozeni a mizeme zde
pracovat tak, aby z toho biodiverzita tézila. Méstské prostiedi laka velké mnozstvi druhii, které
drive zily ve volné krajin¢. Tyka se to i fady ohrozenych Zivocichi a rostlin. Proto v dnesSnim
svéte¢ potfebujeme mnohem vice pfirodnich zahrad namisto relativné druhové chudych
a ponckud ponurych okrasnych zahrad. Okrasné zahrady jsme zvykli kazdy tyden sekat,
disledn¢ zbavovat plevell a opatfovat automatizovanymi zavlazovacimi systémy
¢1 predzahradkami opatfenymi Stérkem. Proto se Casto stdvaji prostorem, umoznujicimu rist
jen malo druhim téméf prirozené a druhoveé bohaté zelené mezi okrasnymi travniky. Prili§ Casté
seCeni travnikd v soukromych zahradach, ale i na obecnich pozemcich, vytvaii sterilni
prostiedi, z néhoz rychle mizi nejen motyli, ale i drtivd vétSina ostatnich skupin organismi.
Takové péce neprospiva ani samotnym travnikim, hlavné pfi ni ale dochézi k ptimé likvidaci
zdrojt nektaru a vyvojovych stadii motylt.[9]

Cilem tohoto naseho ptispévku je ukazat potencidl ptirod€ blizkych zahrad ve vztahu k nasi
puvodni biodiverzité a jak se li§i od dnesnich béznych okrasnych zahrad. Zachovani biologické
rozmanitosti musi byt chapano jako spolecensky tikol. Pfirodni zahrada jako jediny objekt mtze
jen stézi zastavit ubytek druhti. Mnoho ptirodnich zahrad, které se stéhuji do méstskych oblasti,
vSak muze vytvofit skute¢né pouto mezi otevienou krajinou a zahradami, které pak funguji jako
odrazovy mistek, stabilizuji mensi populace zivoc¢isnych a rostlinnych druhti a mohou byt
dokonce schopny plisobit proti ubytku druhfi, i kdyz pouze lokélné. Je vSak nezbytné
podporovat jejich tvorbu, aby jich vzniklo co nejvice, aby se jejich potencial mohl projevit.
I mésta, kterd byla vzdy stavéna do protikladu skutecné ptirody, tak skytaji potencidl pro
udrzeni pfirodni rozmanitosti — tzv. biodiverzity.

Mnoho lidi si pravdépodobné klade otdzku, jak je definovana ptirodni zahrada v pravém slova
smyslu a zda se jedna o zahradu, kterd nevyzaduje zaddnou udrzbu a je ponechéna sama sob¢
a vlivu biotickych a abiotickych vlivli prostiedi. Oficialni definice zatim neni. Pojem pfirodni
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zahrada si lze pfedstavit jako spolecCenstva, kterd se svym vzhledem a sloZenim co nejvice
podobaji spolecenstviim piirodnim, ale jsou vytvotrena ¢lovékem. Ptirodni zahrada respektuje
a napodobuje fad ptirody, poskytuje Gtocist¢ domaci fauné a fléfe. V knize V. Cilka a V.
Macury ,,Stromy mé znaji jménem* [2] jsou pfirodni zahrady charakterizovany takto: ,, Prirodni
zahrady jsou zahrady, kde péstujeme prevazné mistni stromy a kere, kvétiny ¢i uzitecné lécivé
rostliny, aniz bychom pouzivali hnojiva, pesticidy a dalsi cizi latky. Prirodni zahrady
predstavuji ten nejjednodussi, nejlacinéjsi a obvykle na udrzbu nejménée ndrocny druh
pozemku “.

Neni to kus ptirody ponechany sdm sobé, to by pozemek zarostl pchéci a koptivami. Ptirodni
zahrada také potiebuje koncept. Je to ve skutecnosti promyslené¢ obhospodafovany kus zemé,
ktery aby mohl plsobit pfirozené, potfebuje ve skutecnosti promysleny design. Zahrada by tak
méla nabizet mnoho stanovist' (konstrukénich prvkll), vcetné ptirodnich jezirek, hromad
mrtvého dfeva, suchych kamennych zidek, ptivodnich dievin, ale i plvodnich trvalek
a hnizdnich pomucek pro hmyz a ptaky. Ptirodni zahrada také vyzaduje tdrzbu, ale stale je na
udrzbu vyrazn€ méné narocnd ve srovnani s klasickou okrasnou zahradou.

V ceské ptirucee prirodniho zahradniceni, zpracované na zakladé dolnorakouskych ptirucek
a vydané v rdmci projektu ,,Pfirodni zahrady bez hranic* s ndzvem ,,Moje pfirodni zahrada-
prirucka zahradniho védéni“ [8] se dozvidame, ze ,, Prirodni zahrada znamend, ze se zahrady
ujmeme, ze plejeme, sekame, sejeme a sazime — v souladu s prirodou. Zahrada je velmi
intenzivni formou obhospodarované pudy. V prirodni zahradé vsak mame onu prijemnou
moznost redukovat pracovni intenzitu, nebot' nam v tom jde priroda na ruku: chuda louka je tak
krokem k extenzifikaci, také zahony trvalek nepotrebuji tolik péce, kdyz vedle obzvlast
robustnich okrasnych rostlin roste mnoho domdcich trvalek vétsiho vzrustu, které odpovidaji
stanovisti. Spolecenstvo lesni paseky s kohoutkem a plicnikem zjara, vrbovkami a déhelem
v léte stoji zrovna tak za pokus, ktery ndm usetii praci. Zdarila prirodni zahrada by méla byt
nejen ekologicky funkcni, ale také esteticky presvédciva. Takova zahrada neni zZadnym
kompromisem, nybrz syntézou prirody a kultury, syntézou ekologickych pozZadavkii svych
zivocisnych i lidskych obyvatel — a je to v neposledni radé modelem trvalé udrZitelnosti*.

Je to vSak mnohem napinavéjsi, protoZe je vzdy co objevovat a pozorovat. Pfirodni zahrada je
prostorem pro mladé i velké, kde mohou zazivat, pozorovat a uzivat si.

Cizokrajné a exotické kefe jsou jak vzhledem, tak svoji snadnou dostupnosti v soucasnosti stale
trendem. Zakladem pfirodni zahrady jsou ovSem piivodni rostliny a kefe a jejich vysadby je
tteba podporovat. I ony uméji byt krasné, navic jsou prospé$né a hodi se do nasi krajiny.
Vysadbou pivodnich keit mame Sanci pomoci motylim, protoze piekvapivé velkému
mnozstvi motyla slouzi jako zivné rostliny. Vytvareji vSak zivotni prostor i pro nepieberné
mnozstvi dalSich zivo¢ichl. Poskytuji potravu, Gito¢isté, moznost ukrytu, prezimovani. Par keit
na jedné zahrddce se muze zdat malo, ale sectou-li se obrovské plochy vSech zahrad dohromady,
je zde ziejmy vysoky potencial obnovy ptivodni cenné krajiny. Za tisice let spole¢ného vyvoje
doslo k vzajemné adaptaci mnoha rostlinnych a Zivocisnych druhii. Nasi ptaci a motyly tak
prosté nemohou vyuzit vyslechténé a neptivodni exotické druhy viibec nebo v daleko mensi
mife nez pavodni. V publikaci ,,Ptivodni kete CR a jejich vyuziti v zahraddch“ je uvedeno
srovnani domacich a exotickych druhii keiti jako zdroje potravy pro ptaky a pro hmyz [5].
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Hitparada keri pro ptaky

Pocet druhii ptaki, ktefi poZiraji plody nasledujicich druhi keii:
Domaci Hosté
Bez Cerny Sambucus nigra 62
Brslen evropsky Euonymus europeanus | 24
Diin obecny Cornus mas 15
Dristal obecny Berberis vulgaris 19 Dristal thunbergeriiv | Berberis thumbergeri
Hloh obecny Crateegus monogyna 32 Hloh lavalav Crataegus lavallei
Jefab ptaci Sorbus aucuparia 63 Bobkovisen 1ékaiska | Prunus laurocerasus
Jalovec obecny Juniperus communis 43 Jalovec virginsky Juniperus virginiana
Svida krvava Cornus sanguinea 24 Svida bila Cornus alba

Svida vybézkata Cornus stolonifera
Trnka obecna Prunus spinosa 20
Zimolez obecny Lonicera xylosteum 8 Zimolez tatarsky Lonicera tatarika
Bez pribuznosti:
Azalky Rhododendron 0
Skumpa orobincovéa | Crataegus lavallei 2
Hlohyné sarlatova Pyracantha coccinea 4
Zlatice prosttedni Forsythia intermedia 0

Piivodni dieviny a jejich plody jsou pro nase ptaky asi pétkrat cennéjsi nez plody neptivodnich
dfevin. Piivodni dfist'al obecny napiiklad pfitahuje 19 druht ptaka, zatimco zahranicni diistal
Thunbergtiv je potravou pouze pro 7 druht ptakii. Obdobné ptivodni jalovec obecny pritahuje
43 druht ptaki, zatimco zahrani¢ni jalovec virginsky pouze 8 druhti. Tento ptiklad ukazuje, jak
cenné jsou nase puvodni dieviny pro nase ptaky jako zdroj potravy. Pokud chceme udélat néco
dobrého pro Zivot ptakl v nasi vlastni zahrad€, méli bychom integrovat co nejvice pivodnich
drevin. Protoze pokud se zahrada sklada téméf vyhradné z cizich dfevin, pak tam i nasi ptivodni
ptaci najdou stale mén¢ potravy.

Hitparada pivodnich kefi pro hmyz

Pocet druhii hmyzu, ktery Zije na kefich:

Vrba jiva Salix caprea 213

Hloh Crataegus 163
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Trnka obecna Prunus spinosa 137
Liska obecna Corylus avellana 112
Ruze Rosa 103
Ostruzina Rubus fruticosus 85
Krusina olSova Frangula alnus 45
Resetlak podistivy Rhamnus cathartica 45
Zimolez obecny Lonicera xylosteum 40
Svida krvava Cornus sanguinea 32
Ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 21
Brslen evropsky Euonymus europaeus 21

V tiskové zpravé ze dne 7.6.2021 ,Sociologicky vyzkum zahradkateni v Cesku aneb
nesamoziejmé piinosy péstovani na zahradkach® [6] je uvedeno:

~Prehledny obrdazek o zahrddkareni si muZeme udeélat na zaklade vysledkii dvou
reprezentativnich sociologickych Setreni, ktera jsme provedli v roce 2020 ve spolupraci se
spolecnosti FOCUS — Centrum pro socidlni a marketingovou analyzu. Jedno zahrnovalo
dospélou populaci Ceska (1047 respondentii), druhé pouze zahrddkdre (1037 respondenti).
Z vysledku vyplynulo, Ze zahrdadkareni, respektive péstovani zeleniny ¢i ovoce pro vlastni
potiebu, se v Cesku vénuje 42 % obyvatel. Jak ukazuje graf (viz. obr. ¢. 3), naprostd vétsina
zahradkari ma zahrady u domu. Naopak, casto diskutované komunitni zahrady jsou pocetné
zatim jen okrajovou zdlezitosti (jde pouze o 1 % zahradkari, v grafu zahrnuto spolu s dalsimi
blize neurcenymi misty v kategorii ,,Jinde “.

Lokalita zahrady
U pfibuznych

) T linde

V zahradkowvé ) 99
kolonii b
8% \
II
1

Ma chaté
10%
U domu
73%

Obr. ¢ 3 — Graf vyskytu zahrad [6]
Fig. 3 — Garden appearance chart [6]
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Cesi jsou narod zahradkati. Maloktera aktivita je v Cesku tak roziifena, a tak vyrazné spojuje
obyvatele riznych vékovych skupin, vzdélani, politickych preferenci a lidi z mésta 1 venkova,
jako je zahradkateni. Vzhledem k této velmi rozsiteni zélibé a zejména k vysokému poctu
zahrad, ptedstavuji podle mého nazoru zahrady vysoky potencial pro biologickou rozmanitost.
Lidé jsou na svych vlastnich zahraddch ochotni pracovat bez dotaci, protoze to délaji pro radost,
pro svoje sebeuspokojeni a potéseni, ale 1 pro svoji rodinu. Nic za tuto ¢innost nechtéji. Navic
tato bezplatnd a dobrovolna ¢innost pfinasi vedlejsi efekty (ekosystémové sluzby) pro celou
spole¢nost. Je vSak nutné lidi pro tuto ¢innost nadchnout, a je potfeba podporovat zejména
ptirodni zahrady, které maji nejvétsi piinosy pro celou spolecnost.

Jeden ze spoluautorti tohoto ptispévku, ktery pracuje jako poradce pro ptirodni zahrady, dospél
k ptesvédceni, ze ptirodni zahrady jsou velmi odlisné od dnesnich okrasnych zahrad. V klasické
okrasné zahradé¢, ve které najdete okrasné travniky, zivé ploty, okrasné travy, ale i Stérkové
plochy, se nemiize podafit vytvofit takovy svét ptirodniho zdzitku jako v pfirodni zahrade¢.
Zakladnim problémem je hrdost majitelti zahrad na jejich super udrzovany okrasny travnik bez
jediného plevele. Travnik je pravidelng, nej€astéji jednou tydné sekan, hnojen a zavlazovan.
Hmyz v takovém travniku nema Sanci nalézt zadnou potravu. Majitelé se radi chlubi i nadherné
kvetoucimi kultivary plnokvétych anglickych riizi, ¢i nejriznéj$imi cizokrajnymi rostlinami.
Ty maji pro hmyzi opylovace minimalni vyznam. Oni si pfesto nejsou védomi zadné viny za
urychleni ubytku nasi pivodni biologické rozmanitosti. Ptirodni zahrady jsou touto Casti
vetejnosti, Ipici na dokonalosti, stdle hanény a odmitany. V tuto chvili mohou skute¢né pomoci
pouze ptikladné projekty, které mohou také rozptylit predsudky vici tvrzenim typu "ptirodni
zahrady jsou neudrzované pozemky plné plevele". Pti certifikacnich navstévach mayjitel
budoucich pfirodnich zahrad bylo vypozorovano také to, Ze i oni do nich obcas zaclenuji
nepuvodni rostliny a Ze ne celd ptirodni zahrada se sklada z ptivodnich druht rostlin. Nékteré
takové rostliny uz tam rostou davno, jiné si nové poftidili, protoZe se jim zkratka libi. Pokud to
takto citi, a jsou spokojeni, rozhodné neni diivod jim to rozmlouvat nebo dokonce zakazovat.
Pomér 2/3 ptivodnich rostlin k 1/3 exotickych rostlin se jevi jako schiidny kompromis, aby se
v piirodni zahradé nemuseli Gplné obejit bez rostlin, které pochazeji z jinych zemi ptivodu a
které tam z néjakého divodu majitelé chtéji mit. Nemeli bychom totiz zapominat ani na to, Ze
pomérné vysoky podil béznych trvalek a dfevin nabizenych v kazdém zahradnictvi ¢i trvalkové
skolce, pochazi piivodné ze zemi jako je Cina nebo Amerika a také uréitym zptisobem v
pribéhu casu formovaly nasSi zahradni kulturu. Tyto druhy by nemély byt zcela opustény,
protoze se nachazime v dob¢ klimatickych zmén a trvalky ze Severni Ameriky se ¢asto velmi
dobfte vyrovnavaji s horkem a suchem.

5 PRIKLADY PRIRODNICH ZAHRAD

5.1 Prirodni zahrada v Bezdéciné (obr. ¢. 4 az 7)

Venkovska ptirodni zahrada kolem ptvodni usedlosti. U domu je kvétnatd louka, ktera je
seCena pasovité, max. 2 x ro¢né s tim, Ze jsou vynechavany kvetouci rostliny. Na zahradé je
fada ovocnych stromi a keiti, véetné pivodnich keiti. Mezi nimi je umistén klat pro chov vcel
starym zpusobem. Dale je tam zeleninové a bylinkové zahradka a trvalkové vysadby. Majitelé
zalozili také malé prirodni koupaci jezirko. K odpoc¢inku po praci slouzi pergola, umisténa na
dvorku. (foto E. Macurova).
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Obr. 4 - 7 — Piirodni zahrada v Bezdéciné
Fig. 4 - 7— Nature garden in Bezdécin

5.2 Farska prirodni zahrada (obr. ¢. 8 a7 9)

Venkovské ptirodni zahrada s ovocnym sadem se starymi odriidami kolem piivodni fary

Obr. 8 - 9 — Farska prirodni zahrada
Fig. 8 - 9 — Parish natural garden
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5.3 Piirodni zahrada mateiské Skoly v Sezimové Usti. (obr. & 10 aZ 14)

Na travniku jsou pro déti vybudovany prouténé domecky, ve kterych si mohou hrat. Kolem
piskovisté je bylinkovy zdkon. Dale je na zahradé¢ vybudovédno pfirodni koupaci jezirko,
osazené¢ vodomilnymi rostlinami. V odlehlém zakouti zahrady je hmyzi domecek (foto E.
Macurova).

0
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Obr. 10 - 14 — Piirodni zahrada matei'ské $koly v Sezimové Usti )
Fig. 10 - 14 — The nature garden of the kindergarten in Sezimovo Usti

6 JAKPREMYSLI V SOUSEDNIM NEMECKU

V poslednim ¢isle (z 15.12.2023) odborného némeckého mési¢niku ,,Stadt + Grin® [7] se lze
dozvédét o tom, ze Severnim Poryni-Vestfalsku stanovi novy stavebni zakon ekologizaci jako
povinnost pro budovy a specifikuje zékaz tzv. St€rkovych zahrad. Také vysvétluje, co se rozumi
vodopropustnou a zelenou plochou. Je definovan i pojem "Stérkova zahrada."

Majitelé doml musi zajistit, aby nezastavéné plochy kolem domu byly zelené a propustné pro
vodu. Tento pozadavek existoval jiz ve starém statnim stavebnim zakoné Severniho Poryni-
Vestfalska. Stérkové zahrady v ném vsak nebyly vyslovné pojmenovany. Diky novele
stavebniho zdkona maji nyni obce a osoby odpovédné za vystavbu definici, a tim i jasnou
specifikaci toho, jak maji byt plochy kolem domu navrzeny. Musi to byt tak, aby byly
ptizptisobeny klimatickym podminkam, a to vylucuje Cisté stérkové zahrady."

Bylo prokézano, Ze zelené plochy chrani lidi a budovy pied silnym destém a horkem. Stérkové
povrchy na druhé strané¢ akumuluji teplo, nenabizeji téméf zadné prostiedi pro zvifata a plast
pod Stérkem ztéZuje prosakovani vody. Dést’ a roztaty snih nemohou prosakovat a musi byt
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vypoustény do kanalizace. Pokud spadne velké mnozstvi srdzek najednou, coz se opakované
v Severnim Poryni-Vestfalsku stalo, vedou zpevnéné plochy k zéplavam a tim k pretizeni
kanaliza¢niho systému. Novy statni stavebni zdkon nyni definuje $térkové zahrady jako plochy,
které jsou z velké Casti pokryty folii nebo rounem a poté Stérkem nebo materialy, jako je
mulcovaci kiira nebo dfevni Stépka. Poté jsou bud’ fidce osdzeny nebo viibec. Divodem je to,
ze pokud lidé a své predzahradce vytvoii Stérkovou plochu, obvykle chtéji, aby byla cista
a snadno udrzovatelna. Existuji vSak i jiné varianty se snadnou udrzbou, a navic ptivétivejsi ke
klimatu. Napftiklad skalka zalozena na ptirod¢ nevyzaduje témét zadnou praci, ale poskytuje
zivotni prostor mnoha Zivocichiim. Dobfe vypada a je propustna pro vodu. Zdhon osdzeny
trvalkami a dfevinami je jesté u¢innéjsi. Pokud je chytfe naplanovany, nabizi atraktivni vzhled
po cely rok a nevyzaduje o mnoho vice péce nez profezavani a zasobovani vodou béhem
dlouhych obdobi veder.

Dalsi nové nafizeni, které je stanoveno ve statnim stavebnim zdkoné¢ se tyka stfech a fasad.
Obcané, pokud stavi novy dim nebo piestavuji sviij stavajici diim, by také méli v budoucnu
ozelenit stfechu nebo fasadu, pokud je to mozné, pokud neni k dispozici vhodna nezastavéna
plocha. Kazdy, kdo mtize prokdzat, Ze nema moznost ozelenit nezastavéné plochy na svém
pozemku, by mél alternativné provést ekologizacni opatieni na budove. Neni-li to proveditelné
nebo pfiméiené vzhledem k navrhu nebo ekonomické efektivnosti, povinnost se nepouzije.
Toto omezeni lze také chapat jako vyzvu pro stavitele a architekty. Do budoucna by méli
planovat nové budovy a renovace ve méstech tak, aby bylo mozné provést ekologizaci.

Tento ptiklad od naSich sousedii ukazuje na to, jaky vyznam kladou na ekologizaci Zivotniho
prostfedi ve méstech. Ukazuji vSak i na to, ze je potieba do legislativy zavést nové pojmy
a definovat je, a poté s nimi lze pracovat. V této souvislosti lze fici, Ze v Ceské legislativé se
pojem priirodni zahrada doposud neobjevuje. Neni definovan. V tzv. katastralni vyhlasce [14]
(vyhlaska Ceského tfadu zeméméFického a katastralniho &. 357/2013 Sb., ve znéni vyhlasek ¢.
87/2017 Sb., ¢. 301/2019 Sb. a ¢. 346/2022 Sb.) je definovan pouze druh pozemku zahrada
a také charakteristiky tohoto druhu pro ucely katastru.

7 POZEMEK DRUHU ZAHRADA A MOZNOSTI JEHO VYUZITI

Vyhlaska Ceského ufadu zemémétického a katastralniho ¢. 357/2013 Sb. v pozdéjsim znéni
[14] ve své piiloze uvadi Technické podrobnosti pro spravu katastru. Témi jsou mimo jiné:

e Druh pozemku

e Zpiisob vyuziti pozemku

Pozemek druhu zahrada (kod 5) je charakterizovan takto:

Pozemek a) na némz se trvale a pfevazné péstuje zelenina, kvétiny a jiné zahradni plodiny,
zpravidla pro vlastni potiebu, b) souvisle osdzeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi kefi, ktery
zpravidla tvoii souvisly celek s obytnymi a hospodéaiskymi budovami, c) funkéné spojeny
auzivany s budovou, s charakterem okrasné zahrady, na kterém pievlada travnatd plocha,
zpravidla doplnéna trvalymi porosty vétSinou okrasného charakteru, ke kterym lze pftiradit
i dfeviny charakteristické pro ovocné a lesni porosty.

Nasim navrhem je vlozit sem dalsi bod d) s charakteristikou, ve které bude slovni spojeni
ptirodni zahrada.

Navrh textu bodu d)
d) samostatny nebo funkéné spojeny a uzivany s budovou, s charakterem ptirodni zahrady, kde
se pestuji pfevdzné mistni stromy a kefe, kvétiny ¢i uzite€né 1éCivé rostliny, aniz by se
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pouzivaly hnojiva, pesticidy a dalsi cizorodé latky. Tvofi ji jedna, nebo vice zahradnich tprav,
jejichz vysadby a terénni upravy odpovidaji biotoptim, které jsou v ptirod¢ ptirozené.

Zpusoby vyuziti pozemku druhu zahrada a ostatni plocha jsou nésledujici (viz. tab. €. 2 a 3)

Tab. ¢ 2 — VyuZiti pozemku druhu zahrada
Tab. 2 — Use of the land as a garden

Kod| Nazev Zkracené Vyznam Kad druhu p.
. e s . N MNa pozemku je zfizen sklenik
1 |sklenik, pafenisté sklenik-pafenig. neb?: paieniégé. 2837210

Na pozemku je zfizena Skolka
avocnych, lesnich nebo

2 |Bkolka okrasnych stromi, viniéna
Zkolka nebo 3kolka pro 2,7a10
chmelovou sad.

Ma pozemku je semenna
plantadZ, plantdZ energetickych
drevin, vanoénich stromkd,
porest uréitého dievinngho

3 |plantaZ dievin druhu, zpravidla monokultura, |2, 7 a2 10 a 14
s intenzivnim agrotechnickym
obdélavanim pady pro
dosaZeni rychlé a vysoké
produkce dievni hmoty apod.

29 |fotovoltaicka elektrarna foto. elektrarna Fotovoltaicka elektrarna. 2ail4

30 |mez, stran Mez, straf, (voz, pfikop. 2ai 14

Zpusoby vyuziti pozemku ostatni plocha (kéd 14) jsou uvedeny v tab. ¢. 3

Tab. ¢ 3 — VyuZiti pozemku druhu ostatni plocha
Tab. 3 — Land use of the type other area

|Kod|Nazev \Zkracené |vyznam |Kod druhu p.

Letisté, pristav, vefejné
parkovisté (pokud neni
souéasti pozemni
komunikace).

18 |ostatni dopravni plocha ost. dopravni pl.

Okrasna zahrada, uliéni a

sidligtni zelen, park a jina

plocha funkéni a rekreaéni
zelené.

19 |zelen

Hfisté, stadion, koupalisté,
sportovni draha a jizdama,
stfelnice, autokemp, tabofisté
apod.

21 |pohfebi&té pohfeb. Pohfebité

Botanicka a zoologicka
22 |kulturni a osvétova plocha kult. a osvet. pl. zahrada, skanzen, amfiteatr,
pamatnik apod.

Manipulagni a skladova
plocha.

20 |sportovisté a rekreaéni plocha |sport. arekr. pl. 10a14

23 |manipulaéni plocha manipulaéni pl.

Navrh vyuziti pozemku druhu zahrada a ostatni plocha

Nasim navrhem je, aby i pozemek druhu zahrada a ostatni plocha a vyuzitim zeleni, mohl byt
vyuzivén jako pfirodni zahrada.

Je ziejmé, ze katastralni vyhlaska ¢. 357/2013 Sb. [14] zné pojem ,,0krasna zahrada“. Pojem
»prirodni zahrada® vSak legislativné definovany neni. Tento stav nepovazujeme za spravny
a navrhujeme pojem ,,piirodni zahrada“ legislativné ukotvit.
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8 ZAVER

V knize P. Danise ,,Klima je pfilezitost™ [11] se dozvidame alarmujici informace: ,,Je smutnym
faktem, Ze prilis mnoho zivocisnych a rostlinnych druhu umira a téch co prezivaji ubyva.
Zmenili jsme na nasi planeté prilis velkou plochu k obrazu svému, a to neni v souladu s tim, co
vwhovuje prirode. Abychom zabranili katastrofickému rozvratu planetarnich ekosystémil,
musime polovinu zemé vratit zpatky prirode. Velikost a odvaznost takového pozadavku mnohym
vyrazila dech a moznd je prekvapivda i pro vas. Jak bychom néco takového viibec mohli dokazat?
Presto se této vize chopila rada lidi a myslenku dale rozpracovali do dvou cilii, kterym se rika
30x 30 a 50x 50. Tedy chranit 30 % plochy veskeré souse a 30 % plochy vSech mori a oceanti
do roku 2030. A obdobné 50 % do roku 2050. Jen pro zajimavost v CR se zvldstni chranénd
uzemi, tedy predevsim ndrodni parky a chranéné krajinné oblasti rozprostiraji na necelych
17 % plochy. Dnes ma tato vize silné védecké zdiivodnéni a tési se podpore odborné verejnosti.
Potrebujeme chranit kolem poloviny planety, abychom zachovali ruznorodost Zivota na zemi
a také sluzby a prinosy, které nam priroda dava. Diky obnové poskozenych ekosystémii
a efektivni a spravedlivé ochrane 30-50 % zemské pevniny, sladkovodnich ploch a oceanii,
ziskame benefit v podobé schopnosti prirody pohlcovat a ukladat uhlik. Stejné dulezita je ale
role zdravych prirodnich ekosystémii v posilovani odolnosti vici riznym extrémum, jez s sebou
zmeéna klimatu prindsi .

Ptirodni zahrady jdou naproti vizi téchto védcu, ktefi fikaji, Ze je Zivotné nutné obnovovat
poskozené ekosystémy, abychom zachovali riznorodost Zivota na zemi a zleps$ili klima na celé
zemékouli. Je potfeba se vSak zamyslet nad tim, co pro napliovani této vize mizeme udélat.
Nesetrnym hospodatfenim, intoleranci k pfirodé a masivni honbou za bohatstvim nasim
potomkiim pfipravujeme planetu, ktera bude vyCerpana a prazdnia. Zmeéna mysleni, kterd
ptichdzi s tvorbou ptirodni zahrady, by tento problém mohla pomoci fesit, nebo alespoil zmirnit
nasledky soucasného stylu zivota. Doposud se ochrana ptirody vice orientovala na obnovu
a rozsiteni ptirodnich biotopil, mokiadi a remizk ¢i vysadby aleji ve volné krajin€. Na tyto
iniciativy na ochranu pfirody také sméiuji nejriznéjsi dotace. Tyto dotace vsSak stale vice
ubyvaji, a proto je potieba hledat i dal$i moznosti. Novou pftilezitosti mohou byt prave ptirodni
zahrady v obydlenych oblastech, tedy jak na venkové¢, tak zejména i ve méstech. Na
soukromych zahradach a parcich nikdo na poskytnuti dotace neceka. Lidé pracuji pro ptirodu
zdarma a nic za to nechtéji. Budovani svych ptirodnich zahrad se vénuji ve volném Case a d¢laji
to pro svilj dobry pocit a pro své sebeuspokojeni. Zahrady jim zlepSuji kvalitu jejich zivota
a prispivaji i k jejich lepsi fyzické a psychické pohodé v dnesnim uspéchaném svété. Tato
dobrovolna ¢innost ale pfindsi uzitky a potéSeni nejen majiteli a jeho roding. Dal$im vedlejSim
efektem ptirodnich zahrad jsou také, tzv. ekosystémové sluzby, ze kterych tézi cela spolecnost.
Proto by mél byt vznik novych pfirodnich zahrad nasi spolecnosti také néjakym zplsobem
podporovan a ohodnocovan. To by nasledné predstavovalo dal§i motivaci, pro¢ ptirodnich
zahrady budovat. K tomu vidime nasledujici moznosti:

¢ Osvobodit pozemek vyuZivany jako prirodni zahrada od dané z nemovitosti

Podle § 4 odst. 1 pism. k) zdkona ¢. 338/1992 Sb., o dani z nemovitych véci, v aktudlnim znéni
[15], jsou od dané z pozemkii osvobozeny pozemky v rozsahu, v jakém se na nich nachézi
1. ochranné pasmo vodniho zdroje 1. stupné, 2. krajinny prvek skupina dfevin, stromotadi,
travnatd udolnice, mez, ptikop nebo moktad, pokud je tento prvek evidovan v evidenci
ekologicky vyznamnych prvkii podle zdkona upravujiciho zemédé€lstvi, nebo 3. ptikop, moktad,
mocal, bazina, skalni utvar, rokle nebo strz, pokud jde o pozemky ostatnich ploch mimo
zastavéné izemi obce podle stavebniho zdkona, které nejsou uzivany k podnikani.
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Diivodem zavedeni tohoto opatieni byla ziejmé motivace zemédélcl k zachovani a vysadbé
stromt a ketti do krajiny, protoze doposud ptevladal spise zajem o to, aby zeméd¢€lské pozemky
mohly byt, pokud mozno na celé plose obhospodaiované, protoze jenom v tomto piipadé¢ lze
nejlépe vyuzit poskytované dotace. Nesmime vSak opomenout to, Ze pozemky, které nelze
vyuzivat zeméd¢€lsky, plni v krajin¢ spoustu dalSich vyznamnych funkci, mezi které patii
i ekosystémové sluzby. Jejich vyznam ve volné krajiné je tedy obdobny jako vyznam
ptirodnich zahrad v zastavénych oblastech. To nas vede k piesvédceni, Ze i pozemky ptirodnich
zahrad by mély byt osvobozeny od dan¢ z nemovitosti.

Zamysleli jsme se i nad tim, jakym zptisobem uznat statut piirodni zahrady. V Ceské republice
je statut prirodni zahrady ud€lovan tzv. ,certifikaci®. Ke konci roku 2022 je evidovano v celé
CR 720 certifikovanych zahrad, z toho 586 piirodnich zahrad 134 ukazkovych piirodnich
zahrad — viz. tab. €. 4:

Tab. & 4 — Pocet certifikovanych p¥irodnich zahrad v CR
Tab. 4 — Number of certified natural gardens in the Czech Republic

Plakety PZ 7 toha 2 toho tkolni, |z toho kontrofni [Ukazkows |z toho 7 toho 7 toha 7 toha kontroini Plakety
el ikalni,
wzdélivaci, |wvefejnd zahrady wefejna
velké wedéldvaci,

Region (male) soukrome  [wyukowe zelefi soucet plakety] |soukrome |wyukowé  |zelen zahradnictvi |soucet celkem

Jihodesky kraj T2 56 10 B 72 31 20 8 2 1 31 103
Praha 17| 10 5 2 17 4 al 3 [u) 0 4 i1
Stredodesky kraj 47 37 9 1 47 11 3 3 0 4] 11 58
Kraj Wysocina 135 59 70 T 136 37 16 20 1 0 37 173
lihornoravsky kraj 130 i1 35 1 130 24 8 15 1 1] 24 154
Zlinsky kraj 47 32 12 3 47 2 0 2 0 [¥] 2 49
Moravskoslezsky kraj 22 12 9 1 2 1] 0 1 0 0 1 3
Clomoucky kraj 16 & 10 0 16 1| 0 1 0 [ 1 17
Liberaecky kraj 10 9 al ] 10 El 3 0 0 [ 3 13
Ustecky kraj 18 B 10 0 1% 1 1 0 0 0 1 19
Karlovarsky kraj 8| & 2 0 B o 0 0 0 0 0 ]
Plzefisky kraj 28 26 ! 0 28 5 5 1] 4] 0 5 33
Kralavehradecky kraj 23] 16 5 2 23 8| [ 2 o [+] 8 31
Pardubicky kraj 132 i1 L 0 12 [ 4 dl 1 0 6 18
Celkem 586 374 182] kL] 536 134 72 56 5 1 134 720

Skutec¢nost, zda mlize byt zahrada opravdu uznéna jako ptirodni zahrada, by byla v souladu
s vySe uvedenym ovétena na zakladé certifikace. Pokud bude tedy pozemek druhu zahrada,
piipadné ostatni plocha, certifikovéan jako pfirodni zahrada, mél by mit narok na osvobozeni od
dané z nemovitosti.

e Priocenovani pozemkii vyuzivanych jako prirodni zahrada ohodnotit poskytované
ekosystémové sluzby

Do ocenéni pozemku s piirodni zahradou bude zahrnuto 1 ocenéni ekosystémovych sluzeb. Je
vSak zfejmé, ze kazda ptirodni zahrada poskytuje ekosystémové sluzby v jiné mife. Zavisi to
mnoha riznych vlastnostech, jako naptiklad jeji velikosti, struktufe, sloZzeni bylin a dievin ¢i
jejich stafi apod. Proto je nezbytné nejprve vytvorit schéma pro jejich hodnoceni. Aby bylo
mozné zjistit, jak dobie mize urcita ptirodni zahrada ekosystémovou sluzbu poskytovat, museji
byt nastaveny objektivné méfitelné charakteristiky (indikatory). Hodnoceni kazdé
ekosystémové sluzby se bude skladat z vice indikator, kterym bude pfifazena penczni
stupnice. Vybér indikatort musi byt zaloZzen na védeckych studiich, které k této problematice
byly zpracovany. Kone¢nym feSenim by mélo byt umoznit provadét ocenéni ekosystémovych
sluzeb intuitivné bez potieby fundované odborné expertizy, aby bylo dostupné béznym znalctim
bez odbornych botanickych znalosti.
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Nejprve je podle naseho navrhu nezbytné zavést do ceské legislativy definici pojmu ptirodni
zahrada. Poté by bylo mozné piijmout dalsi opatfeni na podporu a zvySovani poctu ptirodnich
zahrad.

[9]
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BIM V DOPRAVNICH STAVBACH

BIM IN TRANSPORTATION STRUCTURES

Tomas MinibergersV, Karel Pospisil 3»

ABSTRAKT:

V souladu s usilim na digitalizaci stavebnictvi organizace spravujici silnice, dalnice, popripade
mistni komunikace (RA) implementuji do svych systémii ndstroje zaloZené na Building
Information Modeling (BIM). Nejdiive se tak délo prostrednictvim pilotnich projektii, nyni se
postupné prechazi k rutinnimu nasazeni. Kazdy z téchto modelii je zpracovan s ohledem na
standardy a postupy BIM, které platily v dobé jeho vzniku. Tim vznikd Fada nekompatibilnich
modelu. To by nutné nemuselo byt na Skodu pro nékteré aplikace u pozemnich staveb, které
patii kazda jinému viastnikovi. V pripadé sitovych staveb, jako napriklad silnic, mostii, tunelu
a inZenyrskych siti, to miize piisobit v budoucnu komplikace. Nekompatibilita a heterogenita
informacnich modelii staveb také ztéZuje jejich vyuZiti pro zpracovani znaleckych posudkii,
véetné ocenovani staveb. Prispévek si klade za cil diskutovat moznd reSeni nastinéného
problému.

ABSTRACT:

In line with efforts to digitize the construction industry, organizations managing roads,
highways, or local roads (RA) are implementing tools based on Building Information Modeling
(BIM) into their systems. At first this was done through pilot projects, now it is gradually
moving to routine deployment. Each of these models is processed with respect to the BIM
standards and practices that were valid at the time of its creation. This creates a number of
incompatible models. This would not necessarily be detrimental to some applications in
buildings that each belong to a different owner. In the case of networked structures such as
roads, bridges, tunnels and utilities, this can cause complications in the future. The
incompatibility and heterogeneity of information models of buildings also makes it difficult to
use them for the processing of expert opinions, including the valuation of buildings a pavements
bridges and other structures. The paper aims to discuss possible solutions to the outlined
problem.

KLICOVA SLOVA:

BIM, dopravni stavby, silnice, mosty, tunely, inZzenyrské sité, nekompatibilita
KEYWORDS:

BIM, transportation structures, roads, bridges, tunnels, utilities, incompatibility

1 UVOD

BIM (Building Information Modelling) ma potencial sniZit nejistoty projektu, chyby v navrhu,
minimalizovat viceprace a zpozdéni [1,2]. BIM vychazi z premisy, ze lze vytvofit a spravovat

S Miniberger Tomas, Ing. — VARS BRNO, a.s., Kroftova 3205/90, 616 00 Brno, tel. +420 515 514 111,
tomas@miniberger.cz
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00 Brno, +420 541 148 933, pospisil@vut.cz
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digitalni dvojce zamyslené nebo existujici konstrukce nebo celé sité konstrukei [2—5]. Tato
dvojcata jsou popsana grafickymi i negrafickymi informacemi. Grafické informace slouzi k
ziskani vizudlniho ptfehledu o stavbé, prostorové poloze jejich jednotlivych prvkil, posouzeni
moznych kolizi s jinymi stavbami apod.

Negrafické informace jsou vyuzivany pro piipojené aplikace, jako je napiiklad systém
hospodateni s nemovitym majetkem (SHN neboli AMS), tzn., systém hospodateni s vozovkami
(SHV neboli PMS), systém hospodateni s mosty (SHM neboli BMS) [4,6-8].

Bézny zplsob vytvoreni digitdlniho dvojcete je nakreslit ho ve vhodném CAD (Computer
Aided Design) systému [1], idedln€é s pouzitim standardizovanych knihoven prvki, které
zahrnuji negrafické informace (atributy) o kazdém z nich, a poté¢ ho ulozit do vyménného
formatu BIM [9].

Prekresleni vSech stavajicich silnic, mosti, tuneli a dalsich konstrukci spravovanych konkrétni
statni, krajskou nebo méstkou spravou komunikaci je velmi dlouhodoba a nakladnd prace.
Zaroven kazda sprava komunikaci ma data popisujici sit, kterou spravuje, ve formé jak
neproménnych (vestavénych), tak proménnych parametrii. Proménné parametry vyjadiuji miru
degradace nebo zhorSeni prvku stavby prostfednictvim veliin, které jsou popsany v
ptislusnych ptiruckéch nebo smérnicich [10-13].

Data o neproménnych i proménnych parametrech organizace spravujici silnice, délnice,
poptipad¢ mistni komunikace (RA) zpravidla uklddaji do relacnich databazi riznych struktur
[14]. Ta jsou pak vyuzivana naptiklad pro ¢innost PMS a BMS. V Cesku data o siti silnic a
dalnic spravuje Silni¢ni databanka (SDB), ktera je soudasti Reditelstvi silnic a dalnic (RSD).
Zavedeni BIM tak z urcitého pohledu piinasi jiny pohled na stavby. BIM obsahuje nebo muze
obsahovat stejné informace, jako jsou shroméazdény v rela¢nich databazich SDB.

Modely BIM, i kdyz jsou uréitym zptsobem standardizovany [15-20], vznikaly a budou
vznikat v rizném obdobi, podle riznych verzi ptedpisit a vyménnych formatl. Z toho plyne, ze
jsou a nutné¢ budou velmi heterogenni, a tedy vzajemné nekompatibilni. Jejich pouziti pro
znaleckou Cinnost véetné oceniovani nemovitého majetku tak bude pomérné problematické
[21,22].

2 MATERIAL A METODY

Pro zavedeni BIM byl prakticky v celé Evropé zvolen tzv. koncept ,,OpenBIM®. Ten se
vyznacuje tim, ze informacni modely staveb budou piedavany v tzv. otevieném vyménném
formatu zalozeném na struktufe IFC (Industry Foundation Classes) [15-20]. IFC muze byt
reprezentovan zapisem ve formatu XML. IFC struktura se v mezicase vyviji a jsou do ni
neustale dopliiovany definice novych typi entit. To zptsobuje, Ze star§i modely maji jednotlivé
prvky reprezentovany obecnymi entitami napiiklad typu ,,deska“, kdezto v novych verzich lze
nalézt specializovanou entitu ,,vozovka® nebo ,,zed*. Z tohoto pfikladu je jasné, Ze starsi
modely maji jednotlivé prvky nekompatibilni s modely novymi.

Existuje 1 pfistup ,,ClosedBIM* [1,9], ktery je zaloZzen na proprietdrnim feSeni jednotlivych
dodavatelti. Tento pfistup, a¢ umoznuje pokrocilé funkce a velmi efektivni praci, neni
vetejnymi zadavateli ve vétSin€ piipadii akceptovan z diivodu potencialni zavilosti na jednom
dodavateli.

Pro Statni fond dopravni infrastruktury (SFDI), do jehoz gesce spadd definovani Ceského
standardu pro dopravni stavby, ptiklada BIM velkou dulezitost. To dokumentuje fakt, ze odkaz
na n¢ho je umistén hned na jeho hlavni webové strance, viz obr. 1.

198



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

[ ]
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o i A informace zvefejiované metodiky a modelovani
NFRASTRUKTURY informace ceniky staveb

Poskytovani
prispévku

Rozpocet Dalniéni kupony

Fondy EU

Obr. 1— Uvodni webovi strdnka Stitniho fondu dopravni infrastruktury piistupnd na
https://www.sfdi.cz/ s odkazem na ndarodni standardy BIM
Fig. 1 — Front page of State Fund of Transport Infrastructure available at
https://www.sfdi.cz/ with a link to BIM national standards

SFDI na vySe uvedenych strankach zptistupiiuje nejen aktudlni verzi ¢eského standardu pro
»dopravni BIM [20], dale jen Standard SFDI, nybrz i dal$i dulezité informace pro jeho
implementaci. Standard SFDI definuje pro schémata IFC Sablony vlastnosti, viz obr. 2.

Index skupiny vlastnosti Nazev skupiny vlasnosti
Identifikace

Stavebni vyrobek / konstrukce
Etapizace

Zobrazeni

Mnoizstvi

Faze

Obr. 2 — Sablony viastnosti podle Standardu SFDI [20]
Fig. 2 — Templates of properties of SFDI Standard [20]

Standard SFDI dale definuje skupiny elementti a objektii a jejich jednotlivé typy. Ty ¢leni podle
stavebnich objekti takto:

000 Stavajici stav

100 Objekty pozemnich komunikaci
200 Mostni objekty a zdi

300 Vodohospodarské objekty

400 Elektro a sd¢lovaci objekty

500 Objekty trubnich vedeni

600 Podzemni objekty

660 Objekty drah (viz Ptilohy €. 2 — SFDI datovy standard - Zelezni¢ni stavby [20])
700 Objekty pozemnich staveb

800 Objekty upravy uzemi

900 Volna fada objektt

Na obr. 3 je uveden piiklad ¢asti definic skupin elementd a objektl a jejich jednotlivych typh
pro objekty 200 Mostni objekty a zdi.
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200 Mostni objekty a zdi

Sablona vlastnosti slozena z nasledujich skupin viasnosti Barva Presnost
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Obr. 3 — Skupiny a typy elementit podle Standardu SFDI [20]
Fig. 3 — Groups and types of elements of SFDI Standard [20]
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3 VYSLEDKY

3.1 Shrnuti analyz

V mnoha zemich byla realizovéana tada pilotnich projektd s vyuzitim vyvijejicich se verzi I[FC
a jejich klonti v ramci pfipravy na implementaci BIM v oblasti dopravni infrastruktury. Jak bylo
zdokumentovano v predchozi ¢asti, v kazdé verzi standardu mize byt stejna entita zaznamenéana
mnoha riznymi zplisoby. Budoucnost jisté piinese nové a vylepSené verze IFC, z ¢ehoz plyne,
ze problém heterogenity a nekompatibility bude stale aktualni.

Bohuzel tato nekompatibilita neni syntakticka, ale je zejména sémantickd. Znamena to, ze mezi
jednotlivymi verzemi jde o zcela jiny koncept, jinou filozofii, zapisu jedné a téze veci. Ponékud
volny format IFC navic umoziuje uzivatelim zavadét ,,své“ pfistupy do systému, coz
nekompatibilitu dale prohlubuje. To efektivné zté¢Zzuje vytvoreni jednotného sitového modelu z
jiz vytvorenych dil¢ich modelti, protoze v kazdém dil¢im modelu mize byt jedna a tataz
komponenta vyjadiena pomoci jiné entity IFC s rliznymi atributy. Kromé toho, ze XML soubor,
ktery je de facto reprezentaci IFC dat, nelze efektivné vyuzit v databdzové podobé,
nekompatibilita formati ztéZuje zjisténi, které komponenty a jakém poctu jsou v tom kterém
stavebnim objektu.

Na druhou stranu RA tradi¢né ukladaji data o pevnych i proménnych parametrech jednotlivych
stavebnich objektli v ramci své spravované sité v relacnich databazich a GIS, datovych sadach.
Toto feSeni zajist'uje interni kompatibilitu dat. Tato data jsou zatim vétSinou mimo snahy o
implementaci BIM. Jejich piizptisobeni pro pouziti v BIM pfitom neni netesitelné, alespoi pro
zakladni ¢i entry-level pouziti. Upgrade téchto databazi na nové struktury se zda byt srovnatelné
jednodussi ve srovnani s upgradem textové reprezentace, ktera je ve form¢ soubortu IFC.
Dtivodem je to, Ze relacni databaze 1ze aktualizovat prostfednictvim strukturovanych dotazl a
manipulace s daty, zatimco aktualizace textovych soubort IFC muize vyzadovat slozité procesy
extrakce, transformace a nacitani dat (ETL). Navic relacni databaze a GIS maji ¢asto zavedené
postupy a nastroje pro spravu dat, zatimco sprava a aktualizace souborii IFC miize piedstavovat
problémy z hlediska technické slozitosti, konzistence dat a procest spravy dat. Jakoukoli novou
vlastnost nebo vlastnost uloZzenych dat Ize do relac¢ni databaze ptidat snadnéji a efektivnéji nez
do souboru IFC ve formatu XML.

Z uvedeného Ize usuzovat, Ze i v dobé¢ BIM mohla byt sprava dat na urovni RA stale vyhodna
prostfednictvim relacnich databédzi a GIS. Format IFC mize slouzit jako prostiednik pro
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vyménu dat mezi riznymi systémy, pro sdileni grafickych a negrafickych informaci mezi RA,
projektanty a dal$imi zainteresovanymi stranami. Timto zptisobem lze vyuzit vyhody riznych
technologii a pfistupii k dosazeni efektivni spravy dat v projektech BIM pro dopravni
infrastrukturu, a to jak z hlediska vymeény dat mezi riznymi aktéry, tak z hlediska sdileni dat a
informaci mezi riznymi fazemi projektu.

S ptfihlédnutim k popsanym vychozim bodim vytvafeni informacnich modeli staveb lze
systémové doplnit:

e Piekladaem a
e Katalogem vyrobki a konstrukei.

3.2 Prekladac

Udrzba dat v relaénich databazich a GIS a jejich vyména prostiednictvim soubort IFC vyZaduje
existenci vhodného dvoucestného piekladace (kompilator, dekompilator), ktery umozni data
ulozend v relacnich databazich a GIS pfevést do formatu IFC a zpét. Pieklada¢ mlze byt
upraven pro kazdou verzi IFC, ktera byla povolena pro pouziti u dané¢ RA.

Rozsitenim myslenky mtze byt vytvoren specificky piekladac i pro vyménu dat mezi databazi
RA a specifickym proprietarnim CAD formatem ,,ClosedBIM* a také pro pfimou interakci mezi
ulozenymi daty a CAD systémem. Obr. 4 ukazuje myslenku piekladace z a do formatu IFC.

Relacni databaze

Prekladac

(Kompilator/Dekompilator)

IFC Data

Obr. 4 — Funkce Piekladace
Fig. 4 — Interpreter Idea

3.3 Katalog vyrobku a konstrukei

Pro dosazeni kompatibility mezi informa¢nimi modely jednotlivych staveb v ramci konkrétni
RA je nutné, aby stejné pouzité prvky mély ve vSech modelech stejnd oznaceni. Toho Ize
dosahnout vytvorenim katalogu komponent (prvki), které Ize pouzit v rdmci dané RA. Totiz,
zatimco pfi vystavbé budov je pomérné zna¢nd rozmanitost toho, z ¢eho lze takovou stavbu
postavit, a kazdy projektant i zdkaznik mize do navrhu zahrnout fadu unikatnich detailt, u
staveb dopravni infrastruktury je preferovan jednotny ptistup. To umoziiuje jednotnou spravu
a udrzbu celé site.

Katalog mtize obsahovat dvé zdkladni skupiny komponent. Prvni jsou komponenty s
konstantnimi tvary a rozméry, tzn. vétSinou unifikované standardizované vyrobky
(prefabrikované nosniky, mostni loziska, obrubniky, odvodnovaci kanaly, zabradli...). Do
druhé skupiny patii konstrukce navrhované projektantem a dimenzované statikem. Jsou to
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naptiklad vrstvy vozovek, izolace mostl, zemni télesa, monolitické nosniky atd. Tento druh
komponentti ma ¢asto specifické (podle navrhu) rozméry a tvary, a proto ma preddefinovatelné
vétSinou jen negrafické parametry.

Negrafické informace jsou piitom také v zdsad¢ dvojiho druhu a u kazdého typu komponenty
zcela individudlni. Jedny postihuji neproménné parametry dané komponenty, napt. rozméry,
hmotnost, (cena), barva, Zivotnost, retroreflexe, material, pevnost apod. Druhé postihuji
parametry proménné, kterymi lze popsat stupeii opotiebeni ¢i degradace dané komponenty.

U vozovek jsou proménné parametry dany piislusnymi piedpisy, u dalSich konstrukci ¢i
vyrobkll je nutné takovy systém proménnych parametrii teprve vytvofit. Ke kazdému
proménnému parametru je pritom nezbytné vytvorit individualni klasifika¢ni systém s vlastni
klasifika¢ni stupnici.

Z uvedeného je ziejmé, Zze vytvoreni katalogii neni jednoduchd zalezitost. Nicméné pevné
ukotveny systém proménnych a neproménnych parametri, ktery je jednotné stanoven
prostiednictvim katalogu, je pfedpokladem pro plnohodnotné vyuziti BIM, napiiklad v systému
hospodateni s majetkem, znalecké praxi nebo pii ocenovani staveb.

4 ZAVER
Dnesni usili o zavedeni BIM do stavebni praxe neni prvnim poc¢inem v oblasti digitalizace
stavebnictvi. Masivni digitalizace projektovych dokumentaci na pocatku 90. let a stim

souvisejici zavadéni CAD do projekéni praxe i sofistikovanych systémt do spravy pozemnich
komunikaci dnesni usili pfedznamenaly.

K naplnéni ambice efektivniho zavedeni BIM jako efektivniho ndstroje pro spravu
provozovanych staveb dopravni infrastruktury musi byt dovedena standardizace BIM do
maximalni mozné miry. Nezalezi na tom, zda spravce komunikaci plisobi na urovni mésta,
kraje, kraje nebo celé zem¢.

Vyménny format IFC se nejevi jako prosttedek pro trvalé uchovavani dat, nybrz ,jen* jako
vyménny format, jak byl ptivodné zamySlen. I v soucasné dobé lze mit za stile ucelné
uchovavat primarni data v relacnich databazich, do kterych je lze pomoci piekladace z IFC
formatu prevadét a z nichZ je lze pro ucely vymény dat do aktudlniho formatu IFC znovu
exportovat. Je v§ak mozné, Ze v brzké dob¢ s postupem implementace prvkt umélé inteligence
do odvétvi dolovani dat (data mining) bude mozné spravovat velmi heterogenni datové
struktury, véetné rizné postavenych IFC formati a jejich objektovych interpretaci.

Jako nutnd a synergicka soucast uspésného zavedeni BIM, a to nejen v dopravnim stavitelstvi,
se ukazuje vytvoreni oborove jednotnych katalogii komponent (vyrobkt a konstrukci) a ziizeni
jejich oborovych spravci (autorit) tak, aby v kazdém modelu mél stejny prvek jednotnou
interpretaci. Katalog by tak u kazdého prvku definoval jednotnou strukturu nejen systém
neproménnych parametri (délky, hmotnost...), ale 1 parametri proménnych, které podchycuji
realny stav dané konstrukce ¢i komponenty. To je ptedpokladem pro vyuziti BIM pro systémy
hospodateni, znalecké posuzovani staveb, véetné jejich ocetiovani.
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OCENOVANI LESA, ROSTLINSTVA A NEROSTI"J: NESlfRAVNOST VZNIKU
TOHOTO ZNALECKEHO ODVETVI

VALUATION OF FORESTS, VEGETATION AND MINERALS: THE WRONGNESS
OF THE ESTABLISHMENT OF THIS FIELD OF EXPERTISE

Augustin Sadilek®¥, Eva Maurova?, Vlastimil Vala3¥, Filip Hakl®

ABSTRAKT:

V ramci nové pravni upravy znalecké cinnosti, ktera nabyla ucinnosti dne 1. 1. 2021, bylo
vyhlaskou Ministerstva spravedinosti ¢. 505/2020 Sb. nové zrizeno odveétvi znalecké cinnosti
s nazvem ,, Oceriovani lesa, rostlinstva a nerostit*.

Toto odveétvi bylo nové jako samostatné vyclenéno z odvetvi ,, Oceniovani nemovitych véci “.

V tomto prispevku se autori zabyvaji nevhodnosti a nelogicnosti vzniku tohoto samostatného
odvétvi a jeho dopady na znaleckou praxi. Soucasné si autori dovoluji navrhnout v ramci
novelizace vyhlasky ¢. 505/2020 Sb. zruseni tohoto odveétvi, a jeho opétovné zarazeni do odvétvi
,, Ocenovani nemovitych véci “.

ABSTRACT:

As part of the new legal regulation of expert activity, which came into effect on 1 January 2021,
Ministry of Justice Decree No. 505/2020 Coll. a newly established branch of expert activity
called "Valuation of forest, vegetation and minerals". This sector has been newly separated
from the "Real Estate Appraisal” sector as a separate one. In this contribution, the authors deal
with the inappropriateness and illogicality of the emergence of this separate industry and its
impact on expert practice. At the same time, the authors take the liberty of proposing, as part
of the amendment of Decree No. 505/2020 Coll. the abolition of this branch, and its
reclassification into the branch "Valuation of immovable property".
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Tato pravni uprava znalecké Cinnosti je tvofena predevSim ,novym* znaleckym zdkonem,
kterym je zakon €. 254/2019 Sb., o znalcich, znaleckych kancelafich a znaleckych tstavech [1]

vvvvvv

o znalcich a tlumocnicich.
K provedeni nového ZnalZ vydalo Ministerstvo spravedlnosti celkem 3 provadéci vyhlasky:

e Vyhlaska ¢. 503/2020 Sb., o vykonu znalecké ¢innosti [2],

e Vyhlaska ¢. 504/2020 Sb., o znale¢ném [3],

e Vyhlaska ¢. 505/2020 Sb., kterou se stanovi seznam znaleckych odvétvi jednotlivych
znaleckych obort, jina osvédceni o odborné zpiisobilosti, osvéd¢eni vydana profesnimi
komorami a specializa¢ni studia pro obory a odvétvi [4].

Vyhlaska ¢. 503/2020 Sb., o vykonu znalecké ¢innosti (déle jen ,,ZnalV*), upravuje nélezitosti
formulare zadosti o zapis do seznamu znalct, zpisob vykonani vstupni zkousky znalce, jeji
formu, obsah a priibéh, postup pii vydavani prikkazu, jednotny vzor, jeho nélezitosti, jednotnou
upravu a barvu znalecké peceti, minimalni limit pojistného plnéni z pojisténi znalce, zptisob
provedeni znaleckého tikonu a jeho nalezitosti, uzivani znalecké peceti a znalecké dolozky,
postup pfi zpracovani znaleckého posudku a jeho ndlezitosti a zpiisob vedeni evidence
posudkt [2].

v

Vyhlaska ¢. 504/2020 Sb., o znale¢ném, v platném znéni, upravuje vysi a zpusob urceni
znale¢ného, zplisob vyuctovani znaleCného a rozsah snizeni, odepteni nebo zvyseni odmény za
vykon znalecké ¢innosti [3].

Vyhlaska o znale¢ném byla novelizovana vyhlaskou ¢. 370/2022 Sb. Touto vyhlaskou byla
s ucinnosti od 1. ledna 2023 zvysena ¢asova odmeéna za kazdou hodinu tceln€ vynalozené prace
na vykon znalecké ¢innosti z pivodni vyse 300 az 450 K¢ na 800 az 1 000 K¢.

Vyhlaska ¢. 505/2020 Sb., kterou se stanovi seznam znaleckych odvétvi jednotlivych
znaleckych oborti, jind osvédceni o odborné zpusobilosti, osvéd¢eni vydana profesnimi
komorami a specializa¢ni studia pro obory a odvétvi (déle jen ,,ZnalOdvétviV*), stanovi
seznam znaleckych odvétvi jednotlivych znaleckych obort, a také vycet obort a odvétvi, pro
které je nutné dolozit ziskéni jiného osvédceni o odborné zplsobilosti nebo absolvovat
specializa¢ni studium, a také vycet oborti a odvétvi, pro které je nutno dolozit osvédceni vydané
profesni komorou [4].

Dle § 4 ZnalZ je seznam znaleckych oborli stanoven v piiloze tohoto zdkona. Seznam
znaleckych odvétvi jednotlivych znaleckych oborti stanovi ministerstvo vyhlaskou
(ZnalOdvétviV).

V ptiloze ZnalZ je uvedeno celkem 52 znaleckych obort.

Stejn¢ jako za staré pravni uUpravy znalecké Cinnosti je 1 v novém ZnalZ uveden obor
Ekonomika.

%

V ptiloze ¢. 1 ZnalOdvétviV je uvedeno celkem 465 znaleckych odvétvi jednotlivych
znaleckych oborl, ztoho 15 znaleckych odvétvi vramci znaleckého oboru Ekonomika
(viz tabulka nize).

Tab. 1 — Seznam znaleckych odvétvi v oboru ekonomika. [4]
Tab. 1 —List of expert branches in the field of economics. [4]

Obor Odvétvi

Ekonomika Finance a finan¢ni fizeni
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Obor Odvétvi

Oceitiovani bojové techniky a vojenské vyzbroje

Ocenovani cennych papirQ

Ocenovani drahych kovi, kament a klenotd

Ocenovani ICT

Ocernovani lesa, rostlinstva a nerostu

Ocenovani movitych véci hmotnych

Ocenovani movitych véci nehmotnych

Ocenovani nemovitych véci

Ocenovani obchodnich zavodu

Ocenovani predméta kulturni hodnoty

Ocenovani sluzeb

Ocenovani zvirat a zveére

Odmeény

Ucetnictvi

2 ZNALECKA ODVETVI OCENOVANI NEMOVITYCH VECI
A OCENOVANI LESA, ROSTLINSTVA A NEROSTU

2.1 Zavaznost znaleckého opravnéni

Dle § 1 odst. 3 ZnalZ je znalec povinen vykondvat znaleckou ¢innost pouze v oboru a odvétvi
a pripadné specializaci, pro které ma opravnéni vykonavat znaleckou ¢innost, s odbornou
péc€i, nezavisle, nestranné a ve sjednané nebo stanovené dobg.

Znalec, znaleckd kancelaf nebo znalecky ustav se dle § 39 odst. 1 pism. a) ZnalZ dopusti
prestupku tim, ze v rozporu s § 1 odst. 3 vykona znaleckou ¢innost v oboru, odvétvi nebo
specializaci, pro které nema opravnéni vykonavat znaleckou ¢innost.

Za staré pravni upravy znalecké ¢innosti mohl znalec se znaleckym opravnénim pro oceniovani
nemovitych véci (dfive oznacovano jako specializace oceniovani nemovitosti) v rdmci vykonu
své znalecké ¢innosti provadét oceniovani vsech druhti nemovitych véci.

To znamend, Ze takovy znalec mohl ocetiovat vSechny druhy staveb (budovy, haly, rodinné
domy, rekreacni chalupy a rekrea¢ni domky, rekreacni a zahradkarské chaty, garaze, vedlejsi
stavby, inZenyrské a specidlni pozemni stavby, venkovni Upravy, studny, hibitovni stavby
a zafizeni, jednotky /bytové a nebytové/, rybniky, malé vodni nadrze a ostatni vodni dila, a jiné
stavby), vSechny druhy pozemki (stavebni pozemky, zemédélské pozemky, lesni pozemky,
pozemky vodnich ploch, jiné pozemky), vécna prava k nemovitym vécem (pravo stavby, vécna
bfemena), a vSechny druhy trvalych porostii (lesni porosty, nelesni porosty, ovocné dieviny,
vinnou révu, chmelové rostliny, okrasné rostliny, rychle rostouci dfeviny).
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Ptijetim nového ZnalZ a vydanim ZnalOdvétviV vSak doSlo ke zuZeni znaleckého opravnéni
v ramci odvétvi Ocenovani nemovitych véci, jelikoz doslo k vy¢lenéni nového znaleckého
odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerosti.

3 NESPRAVNOST VZNIKU ZNALE(,:KEHO ODVETViIi OCENOVANI
LESA, ROSTLINSTVA A NEROSTU

3.1 Problémové situace spojené se vznikem znaleckého odvétvi Ocenovani lesa,
rostlinstva a nerosti

3.1.1 ZuZeni znaleckého opravnéni ve znaleckém odvétvi Oceriovani nemovitych véci

Prvni problémova situace spojend se vznikem znaleckého odvétvi Oceniovani lesa, rostlinstva
a nerostll byla ¢astecné naznacena jiz v predchozi kapitole. Jednd se o ziuZeni znaleckého
opravnéni znalcl v odvétvi Ocenlovani nemovitych véci.

Ministerstvo spravedInosti zastava pravni nazor, Ze existence specialniho odvétvi implikuje,
ze znalec nemtize takto vyclenénou problematiku posuzovat vramci odvétvi obecného
(lex specialis derogat legi generali — zvlastni Gprava ma prednost pfed obecnéjsi).

Takto Ministerstvo spravedlnosti odpovédélo svym dopisem ¢.j.: MSP-171/2021-OINS-ZN/3
ze dne 14.9. 2021 Utadu pro zastupovani statu ve vécech majetkovych na dotaz tykajici se
problematiky znaleckych specializaci a jejich pojeti v kontextu nové pravni Gpravy znalecké
¢innosti (viz vyfez z tohoto dopisu nize) [5].

Ministerstvo spravedlnosti, odbor msolvencni a soudnich znalet obdrzel Vase dotazy tykajici se
problematiky znaleckych specializaci a jejich pojeti v kontextu nové praviu upravy znalecke
¢Innosti.

K Vasemu dotazu ohledné povinnosti znalce vykonavat znaleckou ¢innost v ramei znaleckého
opravneni v prslusném odvetvi Vam sdelujeme, Ze znalei budou moci vypracovavat znalecké
posudky pouze v oboru, odvetvi a specializaci, pro které majl znalecké opravneni, pricemz
existence specialnitho odvétvi implikuje, ze znalec nemuze takto vyclenénou problematiku
posuzovat v ramei odvetvi obecneho (fex specialis derogat legi generali). Znalec zapsany v oboru
Ekonomika, odvetvi Ocenovant nemovitych véci tedy bude moct ocenovat pouze nemovité véci
spadajict do tohoto odvétvi. Jednotliva odvétvi nebudou vzajemne prostupna, pokud tedy znalec
bude chtit ocenovat lesni porosty, tak musi mit prislusné opravnéni pro odvétvi Ocenovant lesa,
rostlinstva a nerost. Neni ovsem vylouceno, aby mél jeden znalec opravnéni pro vic nez jedno
odvétvi, pripadneé i pro vicero obor.

Okruh véci spadajicich do jednotlivych odvétvi bude podrobnéji vymezen specializacemi, na
jejichz uceleném seznamu ministerstvo v soucasné dobé pracuje a konzultuje je s prislusnymi
odbornymi pracovisti. Znalecka opravnéni podle staré pravni upravy bude ministerstvo postupné
preklapét do nové stanovenych odvétvi a specializaci tak, aby korespondovala se starym
opravnénim.

Obr. 1 — Dopis Ministerstva spravedinosti zn.: MSP-171/2021-OINS-ZN/3. (5]
Fig. 1 — Letter from the Ministry of Justice stamp: MSP-171/2021-OINS-ZN/3. [5]

Dle nazoru Ministerstva spravedlnosti tedy znalci, znalecké kancelafe a znalecké ustavy se
znaleckym opravnénim ve znaleckém odvétvi Oceflovani nemovitych véci budou moci
ocefniovat pouze nemovité véci spadajici do tohoto odvétvi.

Jednotliva znalecké odvétvi nejsou dle ministerstva vzajemné prostupna.
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Problematiku vyc¢lenénou do specidlniho znaleckého odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva
a nerostl jiz nebudou moci znalci v odvétvi Ocenovani nemovitych véci v rdmci vykonu své
znalecké ¢innosti posuzovat a fesit.

Znalci zapsani do seznamu znalcd se znaleckym opravnénim pro znalecké odvétvi Ocenovani
nemovitych véci tedy nemohou ocenovat lesy, ostatni rostlinstvo a nerosty (loziska nerostnych
surovin). Bude-li chtit znalec ocenovat lesni porosty, musi mit znalecké opravnéni pro odvétvi
Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostl (to pak samoziejmé musi platit i pro dalsi druhy trvalych
porostt, resp. rostlinstva, a také pro loziska nerostnych surovin).

Zda se toto omezeni znaleckého opravnéni v odvétvi Ocenlovani nemovitych véci dle pravniho
nazoru (vykladu) Ministerstva spravedlnosti tyka také =znalcli, znaleckych kancelafi
a znaleckych ustavi, kteti ziskali své znalecké opravnéni dle zékona €. 36/1967 Sb. (pro obor
Ekonomika, odvétvi Ceny a odhady, specializace Ocenovani nemovitosti, ptipadné také jeste
uzeji definovanych specializaci), neni z vySe uvedené¢ho dopisu Ministerstva spravedInosti
zfejmé (ministerstvo neuvadi).

Dle § 48 ZnalZ vSak maji tito znalci, znalecké kancelafe a znalecké Ustavy oprdvnéni vykonavat
znaleckou ¢innost pro stejné obory, odvétvi a specializace, pro které ziskali opravnéni k vykonu
znalecké ¢innosti podle zakona €. 36/1967 Sb. (tedy v ptivodnim rozsahu znalecké ¢innosti).

S ohledem na ustanoveni § 39 odst. 1 pism. a) ZnalZ, ze se znalec, znalecka kancelai nebo
znalecky ustav dopusti pfestupku tim, Ze v rozporu s § 1 odst. 3 vykona znaleckou ¢innost
v oboru, odvétvi nebo specializaci, pro které nema opravnéni vykonavat znaleckou ¢innost,
vSak mohou mit tito znalci opravnéné obavy z toho, jakym zpiisobem by ministerstvo takovy
vykon znalecké ¢innosti posuzovalo.

Dle naSeho nazoru Ministerstvo spravedlnosti patrné pii piipravé ZnalOdvétviV (vyhlasky
¢. 505/2020 Sb.) nezohlednilo ustanoveni § 505 a § 507 zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky
zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist [6].

Obcansky zakonik [6] v § 505 uvadi:
,,Soucast véci je vse, co k ni podle jeji povahy nalezi a co nemiize byt od véci oddéleno, aniz se
tim véc znehodnoti. *

V § 507 pak obc¢ansky zdkonik [6] stanovi:
., Soucasti pozemku je rostlinstvo na ném vzesle. “

VySe uvedena ustanoveni obcanského zdkoniku pak Ministerstvo spravedlnosti patrné
nezohlednilo ani pfi tvorbé seznamu znaleckych oborti, odvétvi a specializaci [8], ktery byl
ministerstvem zvetejnén na znaleckém portélu (https://znalci.justice.cz/) [7].

Dle naSeho nazoru by znalci ve znaleckém odvétvi Ocenovani nemovitych véci méli byt
opravnéni oceilovat vSechny druhy nemovitych véci, a to vcetné¢ vSech jejich soucésti
a prislusenstvi, tedy i v€etné rostlinstva, resp. trvalych porostii, na nich vzeslych.

Na obdobném principu by pak znalci ve znaleckém odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva
anerostll (pokud toto odvétvi ziistane zachovano) méli byt opravnéni vzdy s prisluSnym
trvalym porostem ocenit také pozemek, na némz se tento trvaly porost nachazi.

Rovnéz znalci se znaleckym opravnénim vzniklym dle staré pravni upravy (zak. ¢. 36/1967 Sb.)
v oboru Ekonomika, odvétvi Ceny a odhady, specializace Ocenlovani nemovitosti, piipadné
také jesté zeji definovanych specializaci (napt. Pozemky a trvalé porosty), by méli byt
opravnéni ocenovat vSechny nemovitosti (resp. pozemky) vcetné vSech jejich soucasti, tedy
1 v€etné rostlinstva, resp. trvalych porostti, na nich vzeslych.
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Znalcim v oboru Ekonomika, odvétvi Ceny a odhady se specializaci Pozemky a trvalé porosty
by dle naseho nazoru mélo byt umoznéno, aby v ramci svého znaleckého opravnéni mohli
ocefiovat 1 pfipadné venkovni Gpravy (napt. oploceni, zpevnéné plochy, obrubniky, rigoly,
pripojky inzenyrskych siti, opérné zdi apod.), které se na oceniovanych pozemcich nachazeji,
a jsou jejich soucasti.

Vyuka jejich ocenovani byla soucasti jejich specializacnich kurzl znalectvi.

Zavaznost a vzajemnou neprostupnost znaleckych odvétvi a znaleckych specializaci proto
doporucujeme znovu odborné posoudit a prehodnotit (v tomto ptipadé je zjevne nevhodna).

3.1.2 Prokazdani odborné zpuisobilosti (vzdélani) ve znaleckém odvétvi Oceriovini lesa,
rostlinstva a nerostit

Druhou problémovou situaci vidi autofi tohoto pfispévku v mozZnosti prokazani odborné
zpusobilosti a vzdélani v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostu.

Dle § 5 odst. 1 pism. a) ZnalZ mize byt znalcem osoba, kterd je odborné zpiisobila k vykonu
znalecké ¢innosti v daném oboru a odvétvi a piipadné specializaci, pro které ma byt zapsana.

Dle § 8 odst. 1 pism. a) ZnalZ se za odborné zpusobilou povazuje osoba, kterd ziskala
vysokoskolské vzdélani odpovidajiciho sméru zamétené na dany obor a dané odvétvi nejméné
v magisterském studijnim programu, pokud je lze ziskat, jinak nejvys$s$i mozné dosazitelné
vzdélani zaméiené na dany obor a dané odvétvi.

V Ceské republice patrné neexistuje zadnd vysoka Skola s akreditovanym magisterskym
studijnim programem zaméfenym na lesy, rostlinstvo a nerostné suroviny, respektive na
ocenovani lesa, rostlinstva a nerosta.

Nabizi se tedy otazka, jak tedy maji piipadni zdjemci o vykon znalecké cinnosti ve
znaleckém odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostli pozadované vzdélani v tomto odvétvi,
a tedy 1 odbornou zptisobilost, ziskat (a nasledné ministerstvu dolozit).

Dle naSeho nazoru postradd toto spojeni znaleckého odvétvi (les + rostlinstvo + nerosty)
jakoukoli logiku a smys].

Bud’ mély byt jako samostatna znalecka odvétvi vymezeny kazdé zvlast”:

e Ocenovani lesa,
e Ocenovani rostlinstva (resp. trvalych porostit),
e Ocenovani nerostl (resp. lozisek nerostnych surovin).

Piipadné meély byt jako samostatné specializace vymezeny vramci znaleckého odvétvi
Ocenovani nemovitych véci.
3.1.3 Absence definice terminu ,,rostlinstvo*

V potadi tfeti problémovou situaci spojenou se znaleckym odvétvim Ocenovani lesa,
rostlinstva a nerostli je absence jakékoliv definice terminu ,rostlinstvo* v ptedpisech
upravujicich znaleckou ¢innost (napf. v piiloze €. 1 k vyhlasce ¢. 505/2020 Sb.).

Rovnéz na znaleckém portalu Ministerstva spravedlnosti (https://znalci.justice.cz/) [7] chybi
jakakoli vykladové definice tohoto terminu pro ucely ZnalZ a ZnalOdvétviV.

Ani v seznamu znaleckych oboril, odvétvi a specializaci na tomto znaleckém portalu [8] neni
ani v poznamce ¢i vysvétlivkach uvedena zadna definice terminu ,,rostlinstvo*.
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Na internetu v oteviené encyklopedii wikipedie 1ze po zadani slova ,,rostlinstvo* dohledat tuto
definici [9]:
,, Kvétena (téZ flora nebo rostlinstvo) je soubor rostlinnych druhii urcitého uzemi.

Rostliny pak jsou na wikipedii popsany takto [10]:

,,Rostliny (Plantae) je FiSe (pripadné Sifeji vymezena superskupina Archaeplastida)
eukaryotickych a prevainé fotosyntetizujicich organismii. Odhaduje se, ze se na Zemi
vyskytuje asi 350 000 druhu rostlin. Zatim bylo popsano asi 290 000 druhu, z nichz asi 260 000
tvori semenné rostliny, 15 000 mechorosty a zbytek zejména kapradorosty a zelené rasy.

S ohledem na vySe uvedené definice rostlinstva a rostlin je tedy na misté otazka, zda bylo
zamérem Ministerstva spravedlnosti, aby znalci v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerosti
provadéli ocentovani vSech 350 000 rostlinnych druh, jejichZ existence je dle vySe uvedeného
¢lanku v oteviené encyklopedii wikipedie predpokladana (tedy vcetné mechorostt, liSejnik,
kaprad'orostii a zelenych ftas).

Nebo by méli tito znalci v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostii dle zaméru Ministerstva

spravedlnosti oceniovat pouze néjaky uzeji a presn¢ji specifikovany segment rostlinstva
(souboru rostlinnych druht)?

e Trvalé porosty (pravdépodobné ano)

o lesni porosty, (pravdépodobné ano)

nelesni porosty, (pravdépodobné ano)

o ovocné dfeviny, (pravdépodobné ano)

O vinnou révu, (pravdépodobné ano)

o chmelové rostliny, (pravdépodobné ano)

o okrasné rostliny, (pravdépodobné ano)

o rychle rostouci dieviny, (pravdépodobné ano)
e polni plodiny, (spiSe ne, ob¢ varianty mozné)
e zahradni plodiny, (spiSe ne, ob¢ varianty mozné)
e trvalé travni porosty, (spiSe ne, ob¢ varianty mozné)
e zahradnické a sklenikové kultury, (spise ne, ob¢ varianty mozné)
o Skolkatské vypéstky, (spiSe ne, ob¢ varianty mozné)
e akvaponické a hydroponické kultury, (pravdépodobné ne)
e hrnkové kvétiny a rostliny v jinych nadobach, (pravdépodobné ne)
e vodni a bahenni rostliny, (pravdépodobné ne)
e fezané kvétiny, (pravdépodobné ne)
e zelené stiechy a fasady, (pravdépodobné ne)
e mechorosty, (pravdépodobné ne)
e kaprad’orosty , (pravdépodobné ne)
e zelené fasy, (pravdépodobné ne)
e apod.

Dle odborného néazoru autorit by bylo dostatecné, aby znalci provadéli pouze ocenovani
trvalych porostl, tak jak je jejich ocenovani upraveno v dilu tfetim (§ 14 — 16) zakona
o ocenovani majetku [11], a v ¢asti Sesté (§ 40 — 47) ocetiovaci vyhlasky [12].
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3.1.4 Vymezeni specializaci v odvétvi Oceriovidni lesa, rostlinstva a nerostii

Dalsi (v potadi jiz ¢tvrtou) problémovou situaci spojenou se znaleckym odvétvim Ocenovani
lesa, rostlinstva a nerostil je vymezeni jeho diléich specializaci v seznamu znaleckych obori,
odvétvi a specializaci na znaleckém portalu [8].

V tomto materidlu jsou v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostli Ministerstvem
spravedlnosti uvedeny tyto specializace (viz tabulka nize):

Tab. 2 — Seznam znaleckych specializaci v odvétvi Oceriovani lesa, rostlinstva a nerostii. [§]
Tab. 2 — List of expert specializations in the Valuation of forest, vegetation and minerals
sector. [8]

Odvétvi Specializace

Urcovani hodnoty chmelnic a vinic

Urcéovani hodnoty lesnich pozemki

Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostu
Urcéovani hodnoty rostlin

Urcovani hodnoty nerosti

Pti pohledu na vyse uvedenou tabulku a v ni uvedené nazvy specializaci je ponékud zarazejici
a dle naSeho nazoru pomérné nelogické a nesystémové, ze jeji autor nepouZziva stejnou
terminologii v nazvech odvétvi a v nazvech specializaci.

Néazev odvétvi je Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostu.
V nazvu odvétvi je tedy pouzit termin ,,ocenovani®.

V néazvech specializaci je v§ak pouzivano souslovi ,,ur€ovani hodnoty*.
Jelikoz i fada dalSich odvétvi v oboru Ekonomika:

e (Ocenovani nemovitych véci,

e QOcenovani obchodnich zavodu,

e Ocenovani movitych véci hmotnych,

e Ocenovani movitych véci nehmotnych,

e QOcenovani predmétt kulturni hodnoty,

e Qcenovani sluzeb,

e Qcenovani zvirat a zvéte,

e Oceniovani ICT,

e QOcenovani cennych papirt,

e QOcenovani drahych kovi, kamenti a klenott,

e Ocenovani bojové techniky a vojenské vyzbroje,
(viz Tab. 1) je oznaCena terminem ,,oceniovani“, navrhujeme, aby doSlo ke sjednoceni
terminologie ndzvi znaleckych odvétvi a specializaci, a tedy aby také v ndzvech specializaci
bylo souslovi ,,ur€ovani hodnoty* nahrazeno slovem ,,ocenovani‘.
Kdyz se podrobnéji podivame na jednotlivé specializace a jejich nazvy, tak zjistime, Ze se
nové zavedené specializace nekryji se specializacemi podle predchozi pravni upravy
znalectvi, a ze znalci se znaleckym opravnénim dle zékona €. 36/1967 Sb. v oboru Ekonomika,
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odvétvi Ceny a odhady, se specializaci Pozemky a trvalé porosty nemohou pii pfipadném
prelicencovani dle nové pravni upravy ziskat znalecké opravnéni ve stejném rozsahu.

To je vpfimém rozporu s vyjadienim Ministerstva spravedlnosti v dopise [5], vnémz je
uvedeno:

., Znalecka opravneni podle staré pravni upravy bude ministerstvo postupné preklapét do nove
stanovenych odvétvi a specializaci tak, aby korespondovala se starym opravnénim. “

K tomu nyni podrobné;i:

V ramci specializace ur¢ovani hodnoty chmelnic a vinic a také v ramci specializace uréovani
hodnoty lesnich pozemki Ize ocenit pozemek, na némz se ptislusny trvaly porost nachézi,
vcetné tohoto trvalého porostu.

Lesni zakon [13] v § 2 pod pism. a) definuje, Ze lesem se rozumi lesni porosty s jejich
prostiedim a pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Ptiloha katastralni vyhlaSky [14] uvadi nasledujici charakteristiku druhu pozemku lesni
pozemek:

,,Pozemek s lesnim porostem a pozemek, u nehoz byly lesni porosty odstranény za ucelem jejich
obnovy, lesni prusek a nezpevnéna lesni cesta, neni-li 5irsi nez 4 m, a pozemek, na némz byly
lesni porosty docasné odstranény na zakladeé rozhodnuti organu statni spravy lesii [§ 3 odst. 1

pism. a) zakona ¢. 289/1995 Sb.].

Chmelnice je katastralni vyhlaskou [14] charakterizovana takto:
., Pozemek, na kterém se péstuje chmel a ktery je opatren opérnym zarizenim pro jeho péstovani,
véetné plochy souvisejiciho manipulacniho prostoru, ktery netvori soucdst cesty. *

Vinice je katastralni vyhlaskou [14] charakterizovéana takto:
,, Pozemek rovnomeérné a souvisle osdzeny keri vinné révy opatieny opérnym zarizenim, véetné
plochy souvisejicitho manipulacniho prostoru, ktery netvori soucdst cesty.

Jina situace v8ak pak ale nastava u ovocnych sadll a zahrad.

Ovocny sad je katastralni vyhlaskou [14] charakterizovan takto:
,,Pozemek souvisle osazeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi keri nebo pozemek tvorici
s okolnimi pozemky takto osazeny souvisly celek. *

Jelikoz nebyla Ministerstvem spravedlnosti zfizena specializace ,,Ur€ovani hodnoty ovocnych
sadi®, mize znalec se znaleckym opravnénim v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostt
ocenit pouze trvalé porosty ovocnych stromil a ovocnych keft, které se v daném ovocném sadu
nachazeji.

V ramci svého znaleckého opravnéni vSak nesmi tito znalci ocenit vlastni pozemek ovocného
sadu; to prislusi pouze znalcim se znaleckym opravnénim v odvétvi Ocenovani nemovitych
vect.

A naopak znalci v odvétvi Ocenovani nemovitych véci sice mohou ocenit pozemek ovocného
sadu (pouze vSak vlastni pozemek), ale nesmi ocenit trvalé porosty, které se na tomto pozemku
(ovocném sadu) nachazeji (viz vyse uvedeny pravni nazor Ministerstva spravedlnosti vyjadieny
dopisem [5]).

Obdobn¢ to pak plati také pro zahrady.

Zahrada je katastralni vyhlaskou [14] charakterizovana takto:
,,Pozemek a) na nemz se trvale a prevaznée péstuje zelenina, kvétiny a jiné zahradni plodiny,
zpravidla pro vlastni potiebu, b) souvisle osazeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi keri, ktery
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zpravidla tvori souvisly celek s obytnymi a hospodarskymi budovami, c) funkcné spojeny
a uzivany s budovou, s charakterem okrasné zahrady, na kterém previlada travnata plocha,
zpravidla doplnéna trvalymi porosty vetsinou okrasného charakteru, ke kterym lze priradit
i dreviny charakteristické pro ovocné a lesni porosty. *

Jelikoz nebyla Ministerstvem spravedlnosti zfizena specializace ,,Ur¢ovani hodnoty zahrad®,
muze znalec se znaleckym opravnénim v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerosti ocenit
pouze trvalé porosty, které se na pozemcich zahrad nachdzeji, v rdmci svého znaleckého
opravnéni vSak nesmi ocenit vlastni pozemek zahrady.

To piislusi pouze znalcim se znaleckym opravnénim v odvétvi Ocenovani nemovitych véci.
Tito znalci vSak ale nemohou ocenit trvalé porosty, které se na pozemku evidovaném nebo
uzivaném jako zahrada nachazeji — viz vySe uvedeny pravni nazor Ministerstva spravedInosti
vyjadieny dopisem [5].

Rovnéz trvalé porosty (a ptipadné také dalsi rostlinstvo) na ostatnich druzich pozemki mohou
dle pravniho nadzoru Ministerstva spravedlnosti vyjadieného dopisem [5] oceniovat pouze znalci
v odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostu.

Ti vS§ak nemohou ocenovat pozemky, na nichz se tyto trvalé porosty nachazeji.

A naopak znalci se znaleckym opravnénim v odvétvi Ocenovani nemovitych véci mohou ocenit
pouze tyto pozemky; nesmi vSak ocenit trvalé porosty, které se na nich nachazeji, a jsou jejich
nedilnou soucasti.

Tento stav povazujeme za nesystémovy, nelogicky a nespravny.
Doporucujeme proto, tento zcela nevyhovujici stav napravit.

Je nesystémové, nelogické a nesmyslné, aby znalec se znaleckym opravnénim v odvétvi
Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostli nékteré druhy pozemkul oceniovat mohl a nékteré druhy
pozemku oceniovat nemohl.

Obdobné nesystémové, nelogické a nesmyslné je rovnéz to, Ze znalec se znaleckym opravnénim
v odvétvi Ocenovani nemovitych véci nesmi ocenit trvalé porosty na jim ocefiovanych
pozemcich.

O rozsahu specializace Urcovani hodnoty rostlin 1ze pouze spekulovat (viz kapitola 3.1.3).
Chybi zde jakakoli definice, vyklad nebo vysvétlivky, co se terminy ,,rostlinstvo* a ,,rostliny*
pro ucely ZnalZ a ZnalOdvétviV rozumi.

Autofi predpokladaji, ze Ministerstvem spravedlnosti nové zavedena specializace Urovani
hodnoty nerostli ma stejny rozsah znaleckého opravnéni jako specializace ,,Oceniovani lozisek
nerostnych surovin® za pfedchozi pravni upravy znalecké ¢innosti (dle zakona €. 36/1967 Sb.).

Rovnéz u této specializace povazujeme za pomérné nelogické (a tedy nespravné), ze znalci
s timto znaleckym opravnénim nemohou ocefiovat pozemky, na nichz se tato loziska
nerostnych surovin nachazeji.

4 NAVRH RESENI

Nejlepsim feSenim slozité problémové situace vzniklé v souvislosti se zavedenim nového
odvétvi znalecké Cinnosti Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostli v ramci oboru Ekonomika by
dle odborného nédzoru autorti bylo, toto odvétvi v ramci novelizace vyhlasky €. 505/2020 Sb.
zcela zrusit.
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Systémové feseni vzniklé problémové situace spatiujeme v opétovném zatazeni stavajiciho
odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostii do odvétvi Ocenovani nemovitych véci, v némz
by se nové zfidily specializace (viz tabulka nize).

Tab. 3 — Navrh znaleckych specializaci v odvétvi Oceriovani nemovitych véci.
Tab. 3 — Proposal of expert specializations in the Real Estate Appraisal sector.

Odvétvi Specializace

Ocerovani staveb

Ocernovani pozemku

Ocenovani nemovitych véci
Ocenovani trvalych porosti

Ocenovani loZisek nerostnych surovin

Alternativné¢ pak lze vramci opétovného zarazeni stavajiciho odvétvi Ocenovani lesa,
rostlinstva a nerostll do odvétvi Ocentovani nemovitych véci roz€lenit toto znalecké odvétvi na
specializace jesté podrobnéji, respektive v ramcei téchto specializaci vytvofit specializace dil¢i
(subspecializace).

Tab. 4 — Navrh znaleckych specializaci v odvétvi Oceriovani nemovitych véci
(podrobnéjsi ¢élenéni).
Tab. 4 — Proposal of expert specializations in the Real Estate Appraisal secto
(more detailed breakdown).

Odvétvi Specializace Dil¢i specializace

Stavby obytné

Stavby rekreacni

Stavby priamyslové

Stavby zemédélské

Stavby pro obchod a administrativu
Ocenovani staveb Stavby pro zdravotnictvi

Stavby pro Skolstvi

Stavby dopravni

Oceiovani nemovitych véci Stavby inzenyrské

Stavby vodni a vodohospodarské

apod.

Pozemky stavebni
Pozemky zemédelské
Pozemky lesni
Ocenovani pozemku
Pozemky vodnich ploch
Pozemky jiné

apod.
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Odvétvi Specializace Dil¢i specializace

Porosty lesni

Porosty nelesni

Porosty ovocnych drevin
Porosty vinic
Ocenovani trvalych porostu )
Porosty chmelnic
Porosty okrasné

Porosty rychle rostoucich dievin

apod.

Lze podrobnéji clenit dle druhu
nerostné suroviny:

(napt. uhli, ropa, zemni plyn, uran,
kamen, stérk, Stérkopisek, pisek,
vapenec, kaolin, sadrovec, raselina,
jil, Zzelezna ruda, alkalické kovy,
barevné kovy, vzacné kovy, bauxit,
grafit, sira, fosfaty apod.).

Ocenovani loZisek nerostnych surovin

Jak vyplyva z vyse uvedenych tabulek (Tab. 3 a Tab. 4), moZnosti feSeni, a tedy 1 moznosti
¢lenéni jednotlivych specializaci v rdmci znaleckého odvétvi Ocenovani nemovitych vécei,
je cela fada.

Ve vyse uvedenych tabulkach je mozny néstin zptisob tohoto feseni.

5 ZAVER

V tomto pfispévku jsme se snaZzili upozornit odbornou i laickou vefejnost na problémové
situace spojené se vznikem znaleckého odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostu.

Autofi se zde pouze pokouseji na vzniklé problémové situace a problémy upozornit a zah4jit
tak odbornou diskusi na téma mozné napravy evidentné nevyhovujiciho soucasného stavu.

Vycet problémovych situaci spojenych se vznikem znaleckého odvétvi Ocenovani lesa,
rostlinstva a nerostti uvedeny v tomto ptispévku patrné neni konecny.

Laskavy c¢tenaf promine, pokud jsme na nékteré problémy spojené se vznikem tohoto
znaleckého odvétvi zapomnéli, a zde je neuvedli.

Uvitali bychom, pokud byste nas po pfecteni tohoto pifispévku na pifipadné dalsi problémy
s timto odvétvim spojené upozornili.

Dle naseho odborného nazoru byl vznik tohoto odvétvi a jeho vy€lenéni z odvétvi Ocenovani
nemovitych véci nelogicky, nesystémovy, a proto nespravny.

Doporucujeme proto, aby bylo odvétvi Ocenovani lesa, rostlinstva a nerostll v ramci novelizace
vyhlasky ¢. 505/2020 Sb., kterou se stanovi seznam znaleckych odvétvi jednotlivych
znaleckych oboril, jind osvédCeni o odborné zptisobilosti, osvédcéeni vydana profesnimi
komorami a specializa¢ni studia pro obory a odvétvi, zruseno.

Tuto oblast znalecké €innosti proto navrhujeme znovu zatadit v rdmci vymezeni jednotlivych
dil¢ich specializaci do znaleckého odvétvi Ocenovani nemovitych véci.
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Reseni vzniklé problémové situace ptislusi Ministerstvu spravedlnosti.
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ROK 2023 NA REALITNIM TRHU A JAK ZISKAVAT PRESNA DATA PRO
ODHADY CEN NEMOVITOSTI

2023 IN THE REAL ESTATE MARKET AND HOW TO GET ACCURATE DATA
FOR REAL ESTATE PRICE ESTIMATES

Ing. Radek Sitera®

ABSTRAKT:

Prispévek podava komplexni prehled o vyvoji realitniho trhu v roce 2023, zaloZeny jak na
datech z Ceského viradu zemémérického a katastrdalniho (CUZK), tak na datech z verejnych
inzerdtu. Podrobné jsou analyzovany statistiky prodeje bytii a domu, velikost poptavky po
bytech s ohledem na jejich dispozice a mezirocni zmény realizovanych cen v péti nejvétsich
méstech Ceské republiky. Ve druhé casti clanku je predstaven inovativai ndstroj pro vypocet
cen nemovitosti od spolecnosti Valuo Technologies, ktery je Siroce vyuzivan pres 2000
profesionaly, véetné odhadcii, znalcii, realitnich makléii a hypotecnich specialistii..

ABSTRACT:

The contribution provides a comprehensive overview of the real estate market development in
2023, based on data from both the Czech Office for Surveying, Mapping, and Cadastre (CUZK)
and public listings. It thoroughly analyzes the statistics of sold apartments and houses, the size
of demand for apartments based on their layout, and the year-over-year changes in realized
prices in the five largest cities of the Czech Republic. The second part of the article introduces
an innovative tool for real estate price calculation from Valuo Technologies, widely utilized by
over 2,000 professionals, including appraisers, experts, real estate agents, and mortgage
specialists.

KLICOVA SLOVA:

Realitni trh, Cesky viiad zeméméricky a katastrdlni, prodeje bytii a domii, regiondlni rozdily,
Valuo Profi, analyza trhu, nabidky nemovitosti, mapa prodejii, ocenéni nemovitosti.

KEYWORDS:

Real estate market, Czech Olffice for Surveying, Mapping and Cadastre, sales of apartments
and houses, regional differences, Valuo Profi, market analysis, property listings, sales map,
property valuation.

1 UVOD

V této analyze se zamé&fime na vyvoj realitniho trhu v Ceské republice, vychazejici z dat
Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho. Detailng prozkoumame poéty prodanych byti
a domt v poslednich letech, s dirazem na rozliSeni regiondlnich rozdild, identifikaci sezénnich
trendl a rozbor specifickych segmentt trhu.

Dale ptedstavime Valuo Profi, nastroj navrzeny pro zefektivnéni procesu odhadu cen
nemovitosti. Valuo Profi poskytuje odhadciim a znalcim pfistup k pfesnym a relevantnim

57 Ing. Radek Sitera, zakladatel Valuo.cz, radek@valuo.cz
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datim o realizovanych prodejich a ukon€enych nabidkach, coZ jim umoZiiuje podrobngjsi a
presnéjsi analyzu trhu.

2 POCTY PRODANYCH BYTU A DOMU

V prvni ¢asti jsme se zaméfili na data o realizovanych prodejich z Ceského tufradu
zemémeéfického a katastralniho.

2.1 Pocty prodanych byti a domi

Data poskytnuta Ceskym tfadem zemémétickym a katastralnim odhaluji, Ze v roce 2023 bylo
v Ceské republice prodano celkové 55,180 byti a 34,769 domi, coz oproti roku 2022
predstavuje pokles 0 9,03 % u byt a 17,30 % u domu. Tento vyvoj naznacuje zpomaleni trhu,
které lze pficist zejména vzestupu urokovych sazeb. PoCty prodanych byt a domu jsou tak
nejnizsi od roku 2016, kdy zacala spole¢nost Valuo data analyzovat. K porovnani, v roce 2021
byl pocet prodanych byt vyssi nez 73 000 a domu vice nez 55 000.

80 000

70000

60 000
50 000
40000
30 000
20000
10 000

0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
EByty = Domy

Obr. 1 - Vyvoj poctu prodanych bytii a domii.
Fig. 1 — Development of the number of sold apartments and houses.

Hlavni mésto Praha si i pfes tyto trzni vykyvy udrZzuje vedouci pozici s 14 427 prodanymi byty
v roce 2023, ackoliv zde doslo k poklesu prodeje domi o 26,75 % v porovnani s ptedchozim
rokem. Nejvyraznéjsi pokles v prodeji bytlh zaznamenal Karlovarsky kraj s poklesem o 22,86
%. Naopak, v Jihomoravském (+3,5 %) a Pardubickém (+23 %) kraji se pocet prodanych byti
meziro¢né zvysil, coz svédc¢i o odlisnych trznich podminkéch v téchto regionech.
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2023 2022 Meziroéni zména

Kraj

byty domy byty domy byty domy
Hlavni mésto Praha 14427 1079 14343 1473 0,59% -26,75%
Jihocesky kraj 2415 2330 2739 2879 -11,83% -19,07%
Jihomoravsky kraj 6258 4372 6044 4899 3,54% -10,76%
Karlovarsky kraj 2456 966 3184 n72 -22,86% -17,58%
Kraj Viysocina 1685 1824 1766 2138 -4,59% -14,69%
Kralovéhradecky kraj 2024 1887 2419 2476 -16,33% -21,90%
Liberecky kraj 1766 1410 2279 1826 -22,51% -22,78%
Moravskoslezsky kraj 3706 2784 4663 3323 -20,52% -16,22%
Olomoucky kraj 2774 2252 3576 2733 -22,43% -17,60%
Pardubicky kraj 2380 1991 1934 2439 23,06% -18,37%
Plzersky kraj 2944 2340 3701 2610 -20,45% -10,34%
Stfedocesky kraj 6124 6858 6762 8527 -9,44% -19,57%
Ustecky kraj 3999 2601 4610 3207 -13,25% -18,90%
Zlinsky kraj 2222 2075 2635 2399 -15,67% -13,51%
Cesko 55180 34769 60655 42041 -9,03% -17,30%

Obr. 2 — Vyvoj poctu prodanych bytii a domui dle kraji.
Fig. 2 — Development of the number of apartments and houses sold by region.
Pocty prodanych bytd i domt jsou ¢asto ovlivnény sezénnimi vykyvy v ramei kalendarniho
roku. Pokud se ale podivdme na data na zdklad¢ 12 mési¢niho klouzavého priméru, tak je
patrné ,,bublina®, ktera zde se za¢atkem covidu a snizovanim trokovych sazeb zapocala v roce

2020 a svého vrcholu doséhla koncem roku 2021. Razantngj$i pokles zapocal na jare 2022 a
zastavil se az v poslednich mésicich roku 2023.
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Obr. 3 — Vyvoj poctu prodanych bytit a domii — 12mésicni klouzavy priumér.
Fig. 3 — Development of the number of sold apartments and houses - 12-month moving
average.
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2.2 Pocéty prodanych rekreacnich objekti

Rok 2023 pfinesl vyrazné zpomaleni trhu s rekreacnimi objekty, coz se projevilo poklesem
poptavky napfi¢ celou Ceskou republikou. Celkové se pocet prodanych rekreacnich objektti
snizil 0 19,32 %, z 6 854 v piedchozim roce na 5 530 v roce 2023.

Nejvyraznéjsi propad prodejii byl zaznamenan v Kralovéhradeckém kraji, kde poklesl o 35,76
%, a v Moravskoslezském kraji s poklesem o 30,99 %. Na druhém konci spektra se Plzensky
kraj odliSoval jen mirnym poklesem prodeje rekreacnich objekti, a to o 1,82 %, coZ ukazuje na
regiondlni odchylky v trznich trendech.

Kraj 2023 2022 Meziroéni zména
Hlavni mésto Praha 68 97 -29,90%
Jihocesky kraj 364 414 -12,08%
Jihomoravsky kraj 55] 721 -23,58%
Karlovarsky kraj 229 256 -10,55%
Kraj Vysocina 298 353 -15,58%
Kralovéhradecky kraj 194 302 -35,76%
Liberecky kraj 207 276 -25,00%
Moravskoslezsky kraj 343 497 -30,99%
Olomoucky kraj 283 325 -12,92%
Pardubicky kraj 253 329 -23,10%
Plzensky kraj 595 606 -1,.82%
Stredocesky kraj 1463 1818 -19,53%
Ustecky kraj 419 541 -22,55%
Zlinsky kraj 263 319 -17,55%
Cesko 5530 6854 -19,32%

Obr. 4 — Vyvoj poctu prodanych rekreacnich objektii v letech 2022 a 2023
Fig. 4 — Development of the number of sold recreational properties in 2022 and 2023.

2.3 Obce dle po¢tu prodanych byti na 1000 obyvatel

Dal$im zajimavym ukazatelem dynamiky realitniho trhu v Ceské republice v roce 2023 je pocet
prodanych bytti na 1 000 obyvatel v obcich s populaci presahujici 10 000 lidi. Milovice,
Marianské Lazn¢ a Karlovy Vary jsou piikladem obci, kde byla prodejnost bytii vice nez 20 na
1 000 obyvatel. Hlavni mésto Praha se umistilo na 17. pozici s primérem 10,6 bytt na 1 000
obyvatel.
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_ Poéet obyvatel | Prodanych byt(i | Prodeji na 1000 obyvatel

1 Milovice 13634 27,9
2 Marianské Lazné 13766 341 24,8
3 Karlovy Vary 49043 993 20,2
4 Podébrady 14902 279 18,7
5 Olomouc 101825 1828 18,0
6 Otrokovice 17634 262 14,9
7 Most 63856 943 14,8
8 Chodov 12733 172 13,5
9 Sumperk 25061 324 12,9
10 Bilina 14633 180 12,3

Obr. 5 — Pocet prodanych bytii na 1000 obyvatel — prvnich 10.
Fig. 5 — Number of apartments sold per 1000 resident — TOP 10.

Na druhém konci spektra se nachazi Orlova a Rumburk, kde byl pocet prodanych byta za cely

rok nizs$i nez 1 na 1 000 obyvatel.

- Pocet obyvatel Prodanych byt | Prodeja na 1000 obyvatel

122 Hluéin 13506

123 Havifov 70245 182 2,6
124 Cesky T&sin 23487 60 26
125 Tfinec 34306 79 25
126 Teplice 50843 N4 22
127 Susice 10820 20 18
128 Turnov 14472 26 1.8
129 Bohumin 20643 26 13
130 Rumburk 10937 8 0,7
131 Orlova 27966 17 0,6

Obr. 6 — Pocet prodanych bytii na 1000 obyvatel — poslednich 10.
Fig. 6 — Number of apartments sold per 1000 resident — LAST 10.

2.4 Vyvoj cen bytii v 5 nejvétSich méstech

Podle tdajii Ceského ufadu zemémétického a katastralniho doslo v Praze a Brné k meziro¢nimu
rustu prumérnych cen bytt o ptiblizné 4 %. V Praze se primérna cena bytu zvysila z 6,9 milionu
K¢ na 7,3 milionu K¢, coz predstavuje nartist z 118 390 K¢ za m? na 119 934 K¢ za m?. V Brné
vzrostla primérna cena za m? o0 4,71 %, coz odrazi stabilni poptavku v tomto méste.

Oproti tomu v Ostravé, Olomouci a Plzni doslo k poklesu cen, coz je patrné jak u celkovych
cen bytl, tak u cen za m?. V téchto méstech byl pokles celkové ceny bytu vyraznéjsi nez pokles
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cen za m?, coZ naznacuje, Ze na trhu pfevladaly prodeje menSich bytl ve srovnani s predchozim

rokem. Napftiklad v Ostravé klesla primérna cena bytu z 2,7 milionu K¢ na 2,4 milionu K¢, coz
je pokles 0 9,41 %, zatimco pokles ceny za m? byl o néco mensi, o0 5,56 %.

T . 2 I o -
Zam

Bratig 2023 7307 037 Kc 119 934 K¢ 4,62% 130%
2022 6984 483 K¢ 118 390 K¢

Bitio 2023 5723 050 K¢ 101 284 K& 430% 471%
2022 5486 999 K¢ 96 724 K&

Ostrava 2023 2 443287 K¢ 42 060 K¢ -9,41% -5,56%
2022 2 697 051 K¢ 44 537 K&

Olomouc 2023 3790 510 K¢é 65 079 K& 9.42% -0,46%
2022 4184 821 K& 65 377 K&
. 2023 3651 649 K¢ 64 760 K&

Plzen -4, 72% -1,12%
2022 3832 635 KE 65 494 K¢

Obr. 7 — Prumérné ceny bytii v Praze, Brné, Ostravé, Olomouci a Plzni v letech 2022 a
2023.
Fig. 7 — Average apartment prices in Prague, Brno, Ostrava, Olomouc, and Pilsen in 2022
and 2023.

2.5 Pocty ukoncenych nabidek byti dle dispozic

Abychom porozuméli, které¢ dispozice bytl jsou nejzadanéjsi, je tfeba se podivat na data
ukoncenych nabidek ve vetejné inzerci, protoze Cesky uifad zemémeticky a katastralni (CUZK)
neeviduje informace o dispozicich bytovych jednotek.

Data ukazuji, Ze nejvétsi zajem byl o byty s dispozici 2+1, kde v nékterych méstech doséahl
podil ukoncenych nabidek pies 25 %. V Liberci, Zlin€ a Pardubicich byty s dispozici 3+1
tvotily nejvétsi ¢ast poptavky, s podilem pifesahujicim 30 %. V Praze a Mladé Boleslavi byla
nejvetsi poptavka po bytech s dispozici 2+kk, coz je dispozice typickd pfedevSim pro

novostavby.
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Brno 9% 13% 23% 22% 21% 13%
Ceské Budéjovice 1% 7% 19% 26% 29% 8%
Hradec Kralové 9% 1% 18% 18% 29% 14%
Jihlava 14% 8% 30% 12% 23% 12%
Karlovy Vary 13% 6% 28% 19% 24% 10%
Kladno 9% 9% 25% 23% 24% 10%
Liberec 8% 9% 22% 20% 31% 1%
Mlada Boleslav 17% 3% 23% 25% 21% 1%
Olomouc 8% 9% 27% 21% 27% 8%
Ostrava 13% 5% 35% 8% 33% 6%
Pardubice 6% 10% 21% 14% 33% 16%
Plzen 13% 9% 29% 17% 22% 1%
Praha 5% 16% 1% 32% 15% 21%
Usti nad Labem 18% 7% 35% 10% 28% 2%
Zlin 8% 7% 35% 10% 32% 8%

Obr. 8 — Podil poctu ukoncenych nabidek bytii dle dispozic v roce 2023.
Fig. 8 — Proportion of terminated apartment listings by layout in 2023.
2.6 Vyvoj poctu aktivnich nabidek

Enormni zdjem o byty a domy v letech 2020 a 2021 je zfejmy také z poctu aktivnich nabidek
na realitnich portalech. V roce 2021 bylo o 20 % mén¢ bytd a témét o 25 % méné domu v
inzerci ve srovnani s rokem 2019. S riistem trokovych sazeb na hypotéky a oslabenim poptavky
se vSak trh zacal stabilizovat. V roce 2023 byl pocet inzerovanych byt o pouhd 2 % niz8i nez
v roce 2019 a pocet inzerovanych domit dokonce pfevysil hodnoty z roku 2019 o 1 %.
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==Byty Domy

Obr. 9 — Vyvoj poctu aktivnich nabidek v letech 2019 az 2023.
Fig. 9 — Development of the number of active listings from 2019 to 2023.

Analyza dat za jednotlivé kraje Ceské republiky ukazuje, Ze nejvétsi pokles v nabidce bytt mezi
lety 2019 a 2021 byl zaznamenan v Kralovéhradeckém a Olomouckém kraji, kde doslo k tibytku
o vice nez 30 %. Tyto kraje vSak do roku 2023 zaznamenaly pozoruhodny nariist, pficemz
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Olomoucky kraj dokonce ptekonal hodnoty z roku 2019. Na druhou stranu, v Praze,
Karlovarském a Moravskoslezském kraji je nabidka stale o vice nez 10 % nizsi ve srovnani s
rokem 2019.

Celkové Ize v Ceské republice pozorovat nartist aktivnich nabidek v roce 2023 oproti predeslym
letim. To koresponduje s propadem poctu prodejl v piechozich kapitolach.

| kraj | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 |

Hlavni mésto Praha 1,00 0,93 0,89 0,20 0,87
Jihocesky kraj 1,00 0,95 0,83 1,10 1,21
Jihomoravsky kraj 1,00 0,86 0,74 1,01 1,03
Karlovarsky kraj 1,00 0,85 0,80 0,82 0,86
Kraj Vysocina 1,00 0,85 0,75 0,88 1,06
Kralovéhradecky kraj 1,00 0,86 0,67 0,90 0,98
Liberecky kraj 1,00 0,89 0,78 1,02 1,10
Moravskoslezsky kraj 1,00 0,77 0,72 0,94 0,84
Olomoucky kraj 1,00 0,85 0,68 0,96 1,09
Pardubicky kraj 1,00 0,76 0,76 1,02 1,08
Plzensky kraj 1,00 0,80 0,73 092 0,96
Stfedocesky kraj 1,00 0,93 0,80 0,94 1,02
Ustecky kraj 1,00 0,92 0,90 117 116
Zlinsky kraj 1,00 0,95 0,71 0,99 1,06
Cesko 1,00 0,88 0,80 0,96 0,98

Obr. 10 — Vyvoj poctu aktivnich nabidek v letech 2019 aZ 2023 v jednotlivych krajich.
Fig. 10 — Development of the number of active listings from 2019 to 2023 in regions.

3 JAK DIKY DATUM ZISKAT PRESNE ODHADY CEN
NEMOVITOSTI

Ve spolecnosti Valuo klademe diraz na poskytovani ndstroje, ktery nejen usnadiiuje préci
naSim uzivatelim, ale také jim umoznuje pln¢ vyuzit jejich bohaté odborné zkusenosti. Valuo
Profi je vysledkem tohoto snaZzeni a odménou je, ze ho vyuziva vice nez 2000 profeisonalil.
Ocenéni ze strany odborné komunity si ziskal zejména diky nésledujicim funkcim a sluzbam,
které nabizi.

3.1 Vidy 6-10 porovnavanych nemovitosti

Odhad je zaloZen vzdy na 6 - 10 nejpodobné&jSich nemovitostech, které se v okoli v posledni
dob¢ prodavaly. Uzivatel presné vidi, které to jsou, mize si zobrazit jejich detail a dale s nimi
pracovat. Pokud neni s vybérem spokojen, tak si mize nechat doplnit dal$i, a to bud’
automaticky, nebo prohledavanim databaze pomoci nastaveni filtri.
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Obr. 11 — Seznam porovndvanych nemovitosti.

3.2 Detaily srovnavanych nemovitosti véetné fotografii a dalSich informaci

U kazdé srovnavané nemovitosti je mozné si zobrazit jeji detail, a to v€etn¢ fotografii, popisu
a dalSich parametrii. Diky ziskani téchto podrobnych informaci mtze uzivatel urcit, zda je
srovnavana nemovitost skutecné podobna tomu, co ocefuje. Historie takto detailnich informaci

je od roku 2018 u bytit a domt a od roku 2021 u pozemkd.

X Zavfit

Detail nemovitosti (#1115503)

Popis nemovitosti

Prodej domu 112 m

Zdroj:

Verejna nabidka na realitnim webu

Adresa:

Privory, Mélnik, Stiedocesky kraj, Stiedni Cechy, Ceska republika

Popis:

Nabizim Vam k prodeji (jsem pfimy majitel) RD v pivodnim stavu na pékném pozemku v lokalité Privory, nedaleko Vetat.
Pozemek je v klidné Easti obce (Na Chaloupkdch - velmi Zédana lokalita) s krdsnym wyhledem na Prahu. Pozemek ma
vyméru 475m2, je rovinaty a nad strani za zahradou zaina les, ktery skyta naprosté soukromi. Stavajici RD je uréen k
rekonstrukei, ale je plné obyvatelny, ma dispozici 2+1, s moznosti propojeni dalsi mistnosti, ktera slouZi jako technicka
mistnost (probourdni prichodu ve zdi) na 3+1 a pldni vestavby, ktera nyni slouzi jak GloZny prostor. Na zahradé je ve skale
sklep, ktery ma celoro&né konstantni teplotu. Na pozemek je pfivedena elektfina 220/400V, vodovod a kanalizace. Vigborna
dopravni dostupnost do Prahy (25min), M&Inika, Neratovic, Kostelce n/L, Mladé Boleslavi. RK nevolat!!!

Typ nemovitosti:
dam

Plocha pozemku:
475 m?

Stav:

pred rekonstrukei

Plvodni cena

3950 000 Kc

Podlahova plocha:
nzm?
Celkem podlazi:

GPS:

Vysledna Uprava ceny

Fig. 11 — List of comparable properties.

Spoiitat reprodukéni cenu
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NAPRODE]

NAPARGVANO
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Fotky srovnavané nemovitosti

Odznaéit vie

Dispozice:

Prislusenstvi:
Nic

Upravend cena

-3.00 % 3 831500 Kc

Obr. 12 — Detail porovndvané nemovitosti.
Fig. 12 — Detail of the compared property.
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3.3 Prace s cenami z nabidek, katastru i od realitnich kancelari

U vsech srovnavanych nemovitosti je k dispozici vyvoj jejich ceny. V piipad¢, ze je nabidka
naparovdna na prodej na katastru, tak je uvedenai konecnd prodejni cena (pokud ji ma
uzivatel/banka koupenou z katastru, jinak uvidi jen orientacni rozmezi). Takto sparovanych
nabidek s prodeji je k dispozici k listopadu 2023 ptes 40 000 a ptibyva jich n¢kolik tisic kazdy
mésic. DalS§im zdrojem prodejnich cen jsou informace piimo od realitnich kancelafi, které
nabidku prodavaly nebo pronajimaly. Kone¢na prodejni cena je nahlaSena u vice nez 15 000
nabidek. Pokud neni k dispozici prodejni cena z katastru ani od realitnich kancelafe, tak
automaticky Valuo dopocitava, jaky byl v danou dobu a v daném misté primérny rozdil mezi
nabidkovymi a realizovanymi cenami, timto koeficientem posledni znamou inzerovanou cenu
upravuje.

= O G G

Detail nemovitosti (#1233293)
Fotky srovnavané nemovitosti
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Obr. 13 — Vyvoj ceny.
Fig. 13 — Price development.
3.4 Zohlednéni odliSnosti na zakladé koeficientu

Pokud se ocefiovand nemovitost v nékterych ohledech li§i od porovnavané, tak je mozné
zohlednit tyto odliSnosti pomoci koeficient. Radti z nich Valuo poc¢ita automaticky. Je to napf.
stav nemovitosti, konstrukce stavby, vlastnictvi a podlazi (u bytovych jednotek).
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Obr. 14 — Uprava koeficientii porovnivané nemovitosti.
Fig. 14 — Adjustment of coefficients for the compared property.

3.5 Mapa realizovanych prodejii bytii a domu od roku 2014

Aby bylo mozné u srovnavanych nemovitosti v ramci odhadu pracovat i s fotografiemi, tak se
musi vychézet z ukoncenych nabidek (na katastru zddné fotografie nemovitosti nejsou).
Uzivatelé vSak maji k dispozici mapu vSech realizovanych prodeji od roku 2014. Prodeje
jsou rozdéleny do tiech kategorii.

o Tmaveé modré “Spendliky” ptedstavuji prodeje naparované na nabidky, je tak mozné, kromé
prodejni ceny a Cisla vkladu, zjistit i fotografie stavu a dalsi informace, které byly v inzerci.

o Zelené “Spendliky” zndzornuji prodeje, ke kterym Valuo dohledalo mozné nabidky, které
by jim mohly odpovidat. Je na uzivateli, aby potvrdil, zda se néktera shoduje s danym
prodejem.

o Sedé jsou prodeje, ke kterym se nepodafilo dohledat moznou nabidku. I tak je ale mozné
zjistit alespon prodejni cenu, nabyvaci titul a dalsi véci uvedené na katastru.
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Obr. 15 — Mapa prodanych bytii a domia.
Fig. 15 — Map of sold apartments and houses.

3.6 Filtrovani v realizovanych prodejich

Kromé zminéné mapy prodeji je mozné v realizovanych prodejich vyhledavat i pomoci
nejruznéjsich filtra. Snadno tak uzivatelé zjisti transak¢ni ceny napt. vSech garazi
poslednich 6 mésicu.
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Obr. 16 — Filtrovani v realizovanych prodejich.
Fig. 16 — Filtering in completed sales.
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4 ZAVER

V Givodni &asti nadi analyzy jsme se zaméfili na prodeje nemovitosti zaznamenané Ceskym
ufadem zemémerickym a katastralnim, kde jsme odhalili vyznamné zmény v poctu prodanych
bytt a domi v rtiznych regionech Ceské republiky. Nase pozornost byla rovnéz vénovéana
regiondlnim rozdilim v dynamice trhu a sezoénnim vykyvim, které trh formuji. Analyza
odhalila zpomaleni trhu, zejména v poslednich dvou letech, coz koresponduje s nariistem
urokovych sazeb.

V nésledujicich kapitolach jsme se detailnéji zabyvali specifickymi segmenty trhu.
Prozkoumali jsme prodejnost rekreacnich objektl a analyzovali jsme prodej byt v poméru k
poctu obyvatel v konkrétnich obcich. Detailni zkoumani cen byt v péti nejvétSich méstech
odhalilo rozmanité regiondlni cenové trendy, piicemz nékteré regiony zaznamenaly nartst cen,
zatimco jiné zaznamenaly pokles.

Zaveérecna Cast predstavila nastroj Valuo Profi, inovativni feSeni, které nabizi odhadcim a
znalctm pfistup k relevantnim datlim o realizovanych prodejich a ukoncenych nabidkach. Diky
svym pokrocilym funkcim a uzivatelsky pfivétivému rozhrani se Valuo Profi stalo cennym
nastrojem pro ziskavani pfesnych a aktudlnich informaci, které jsou klicové pro informovana
rozhodnuti na dynamickém realitnim trhu.
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VSEOBECNA HODNOTA VECNEHO BREMENA PRE UCEL ULOZENIA
TELEKOMUNIKACNEJ SIETE

GENERAL VALUE OF THE EASEMENT FOR THE PURPOSE OF LAYING THE
TELECOMMUNICATIONS NETWORK

Matej Spak™®

ABSTRAKT:

Stanovenie vieobecnej hodnoty vecného bremena patri medzi Specifické casti odvetvia odhad
hodnoty nehnutelnosti. Medzi vyznamné faktory ovplyviiujuce vyslednu hodnotu patri najmd
rozsah a miera obmedzenia. V ramci zmeny legislativy v oblasti elektronickych komunikdcii
vznikla v urcitych pripadoch potreba zabezpecit znalecky posudok, ktorym sa stanovi vyska
primeranej nahrady za obmedzenie v obvyklom uzivani nehnutelnosti. Telekomunikacné siete
patria medzi liniové stavby a su charakteristické urcitymi Specifikami. V ¢lanku su popisané
zdkladné poziadavky, specifika a rizika, ktoré sa vyskytuju pri stanoveni vseobecnej hodnoty
zavady, resp. vecného bremena, a to vo vdzbe na aktuadlnu legislativu platnu v SR.

ABSTRACT:

Determining the general value of the easements is one of the specific parts of the real estate
appraisal industry. Important factors affecting the final value include, in particular, the extent
and degree of restriction. Changes in legislation in the field of electronic communications have,
in certain cases, necessitated the provision of an expert appraisal to establish the amount of
fair compensation for restrictions on the customary use of property. Telecommunication
networks are classified as linear structures and are characterized by certain specifics. In this
article, the basic requirements, specifics and risks that occur when determining the general
value of a easement, are described, in connection with the current legislation in force in the
Slovak Republic.

KLUCOVE SLOVA:

v§eobecna hodnota, vecné bremeno, inzinierske siete, elektronicke siete, krizenie a subeh sieti

KEYWORDS:

general value, easement, engineering networks, electronic networks, network crossing and
concurrency

1 UVOD

Sucastou popisnych informacii o nehnutelnosti st aj tdaje o tarchach, ktoré na danej
nehnutel'nosti viaznu. Medzi takého t'archy patri aj vecné bremeno. Vecné bremeno predstavuje
obmedzenia vlastnika nehnutelnosti voci inej osobe tak, Ze je povinny nieco strpiet’, zniest’
alebo konat’, pricom su ¢iastocne obmedzené jeho vlastnicke prava. Podla vyhlasky ¢. 492/2004
Z.z. sa vecné bremena delia na vecné bremena s povinnostou [1]:

e konat (napr. poskytnit’ dozivotné byvanie),
e zdrzat sa (napr. nestavat’ plot nad urc¢enu vysku),

5% Spak, Matej, Ing. PhD. et PhD., Stavebn4 fakulta, Technicka univerzita v Kogiciach, Vysokoskolska 4, Kosice,
+421908177952, matej.spak@tuke.sk

231



ExFoS — Expert Forensic Science
XXXII. mezindrodni védeckd konference soudniho inZenyrstvi

Mikulov 2024

e strpiet’ (napr. pravo priechodu, prejazdu, pravo stavby, uzivacie pravo).

Jednym z pripadov, ked’ je potrebné zriadit' vecné bremeno k nehnutelnosti, je ulozenie
telekomunikacnej siete na cudzom pozemku. Tato problematika presla v podmienkach
slovenskej praxe v poslednom obdobi viacerymi zmenami, ato nie len zpohladu
telekomunikacnych spolo¢nosti a poskytovatel'ov inZinieringu, ale aj z pohl'adu znalcov, ktori
su v urcitych pripadoch sucast’ou celého procesu.

2 LEGISLATIVA

2.1 Zakon o elektronickych komunikaciach

V predchadzajtcej pravnej norme (Zakon ¢. 351/2011 Z.z.) bola problematika zriadenia sieti
astym suvisiaceho pradva apovinnosti k cudzim nehnutelnostiam rieSend len ciastoCne.
V rdmci ustanoveni toho zdkona mohol podnik v nevyhnutnom rozsahu aak to bolo vo
verejnom zaujme, zriadovat' a prevadzkovat verejné siete a stavat’ ich vedenia na cudzej
nehnutelnosti, vstupovat’ v suvislosti so zriadovanim, prevadzkovanim, opravami a udrzbou
vedeni na cudziu nehnutel'nost’ a vykonavat’ nevyhnutné upravy pody a jej porastu, najmi
odstranovat’ a okliesfiovat’ stromy a iné porasty ohrozujuce bezpecnost’ a spol'ahlivost’ vedenia,
ak to po predchadzajucej vyzve neurobil vlastnik alebo uzivatel pozemku [2]. Takéto
opravnenia boli v zmysle zdkona vecnymi bremenami, ktoré viaznu na dotknutych
nehnutel'nostiach. Zakon vSak nijako neriesil konkrétny postup ani ¢asovll naslednost’ zriadenia
takého vecného bremena, iba povinnost’ podniku podania navrhu na vykonanie zaznamu do
katastra nehnutel'nosti. Vysoka intenzita vystavby telekomunikaénych sieti (optickych sieti)
vyvolala potrebu vysporiadat’ sa s nedostato¢nou legislativou v oblasti vyuzivania cudzich
nehnutel'nosti a s tym stvisiacim zabezpecenim primeranej ndhrady. Hlavne v pripade, kedy
mali byt siete realizované na nehnutel'nostiach (pozemkoch) mimo zastavaného uzemia obce,
v tzv. extravilane, siete Casto prechadzali cez desiatky parciel, ktoré mali desiatky az stovky
vlastnikov. Viacerych z tychto vlastnikov nebolo mozné dostihnut’, a preto bola dohoda medzi
podnikom a vlastnikom takmer nemozné. Tento stav Ciasto¢ne vyrieSila az nasledujiica zmena
legislativy.

Vydanim nového zdkona o elektronickych komunikéacidch (Zékon ¢. 452/2021 Z.z.) doslo k
zavedeniu urcitych pravidiel pri procese zriad'ovania vecného bremena. Podobne, ako
v predchadzajucom zakone, podnik moZe v nevyhnutnom rozsahu a ak je to vo verejnom
zaujme zriad'ovat’ a prevadzkovat’ verejné siete a stavat’ a umiestiiovat’ ich vedenia alebo ich
iné Casti na cudzej nehnutelnosti alebo v cudzej nehnutelnosti, a to za primerant nahradu.
Zriadené vecné bremeno umoziiuje podniku uplatnit’ si osobitné prava, ato vstupovat v
suvislosti so zriadovanim, prevadzkovanim, opravami a udrzbou vedeni na cudziu
nehnutel'nost’ alebo do cudzej nehnutel'nosti ako aj vykonavat’ nevyhnutné upravy pddy a jej
porastu, najmé odstrafiovat’ a okliesfiovat’ stromy a iné porasty ohrozujuce bezpecnost a
spolahlivost’ vedenia, ak to po predchadzajicej vyzve neurobil vlastnik alebo uzivatel
pozemku. Stavebny urad posudzuje splnenie podmienok na uplatnenie vysSie uvedenych prav
podniku v tizemnom konani o umiestneni stavby. Ak nedojde k dohode medzi podnikom a
vlastnikom nehnutel'nosti o vyske primeranej ndhrady, su¢astou navrhu na vydanie rozhodnutia
o umiestneni stavby je znalecky posudok k navrhovanej vySke primeranej nahrady za
obmedzenie v obvyklom uzivani nehnutel'nosti. Pravo vlastnika nehnutel'nosti na primeranu
nahradu vznikd pravoplatnostou rozhodnutia o umiestneni stavby [3]. Podla uvedenych
formulécii jednotlivych €asti zdkona bolo potrebné vyhotovit’ znalecky posudok uz k navrhu na
vydanie rozhodnutia o umiestneni stavby, a to na zaklade projektovej dokumentécie. Na obr. 1
je zndzornend projektovand telekomunikacna siet, na zdklade ktorej bol urceny rozsah
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budticeho vecného bremena. V praxi vSak casto dochadzalo k potrebe zmenit trasovanie
vedenie, napr. kvoli zisteniu prekazky, alebo pre nepripustne krizovanie sieti a pod. Po
dokonceni stavby tak dochadzalo k nestiladu medzi skutocne zrealizovanou stavbou a medzi
rozsahom vecného bremena popisanom v znaleckom posudku. V zmysle ustanovenia v Prilohe
¢. 7, Vyhlasky €. 228/2018 Z.z., ak je znalecky posudok vypracovany v suvislosti s vystavbou
dialnic alebo liniovych stavieb, musi byt stucastou priloh znaleckého posudku aj overeny
geometricky plan, resp. ak to ustanovuje osobitny predpis, postacuje predbezny geometricky
plan [4].

Obr. 1 — Priklad vyznacenia telekomunikacnej siete
Fig. 1 — An example of marking the telecommunication network

V sucasnosti platnej verzii zakona (G¢innost’ od 01.09.2023 do 31.03.2024) je navyse rozsirena
moznost’ uvedenych ¢innosti aj na krizovanie nehnutel'nosti. Primerané nahrada rovnako patri
vlastnikovi takejto nehnutel'nosti za obmedzenie v obvyklom uZivani nehnutelnosti. Ur¢ity
rozdiel medzi predchadzajiicou verziu pravnej normy spociva v ¢asovej postupnosti krovov.
Ak sa podnik a vlastnik nehnutel'nosti nedohodnt inak, primerant ndhradu za obmedzenie v
obvyklom uzivani nehnutel'nosti, ku ktorému doslo uplatnenim prav podl'a, podnik vyplati
vlastnikovi nehnutel'nosti v lehote, v ktorej je povinny podat’ ndvrh na vykonanie zaznamu do
katastra nehnutel'nosti, a to vo vySke dohodnutej s vlastnikom. Ak sa vlastnik nehnutelnosti a
podnik nedohodntl na vyske néhrady, o vyske ndhrady na navrh vlastnika nehnutel’nosti alebo
podniku rozhodne stavebny urad. Podnik je potom povinny na zaklade vyzvy organu
konajiiceho o nahrade na vlastné naklady zabezpecit' znalecky posudok pre potreby urcenia
vysky primeranej ndhrady za obmedzenie v obvyklom uzivani nehnutelnosti [3]. Podla
aktudlnej pravnej Upravy sa teda znalecky posudok vyhotovuje az po zrealizovani stavby, teda
v ¢ase ked uz je zname skuto¢né vyhotovenie stavby, ktoré je zamerané a vyznacené v
geometrickom plédne, ktory sluzi zaroveinl ako podklad pre vypracovanie znaleckého posudku.
Pri vypocte vSeobecnej hodnoty pozemku, vSeobecnej hodnoty ndjmu za pozemok, resp.
vSeobecnej hodnoty vecného bremena je do uvahy brana vymera ¢asti parcely, ktord zodpoveda
saginu skutoénej dizky uloZenia vedenia a $irky ochranného pasma uloZeného vedenia v
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hodnote 1,0 m (0,5 m od osi vedenia na kazdu stranu, v zmysle odseku (7) §23, zdkona ¢.
452/2021 Z.z.).

2.2 Opravnenie znalca

V suvislosti so stanovenim vSeobecnej hodnoty vecného bremena znaleckym posudkom pre
ucel jednorazovej odplaty ako primeranej ndhrady za obmedzenie v obvyklom uZzivani
nehnutel'nosti podla § 21 Zakona ¢. 452/2021 Z.z je dolezita taktiez otazka prislusnosti, resp.
opravnenia znalca vramci daného odvetvia znaleckej c¢innosti. V mnohy pripadoch sa
telekomunikacné siete zriaduji mimo zastavaného tizemia obce, na pozemkoch, ktoré su
vyuzivané ako poI'nohospodérska pdda (orna poda), pripadne ako lesna poda. Preto je na mieste
otazka, ¢i je vtakomto pripade opravneny na vypracovanie znaleckého posudku znalec
z odboru stavebnictvo, odvetvia odhad hodnoty nehnutelnosti alebo znalec z odboru
pol'nohospodarstvo, odvetvia odhad hodnoty pol'nohospodarskej pody, pripadne z odboru
lesnictvo, odvetvia odhad hodnoty lesov. V zmysle Prilohy ¢. 2 zdkona €. 228/2018 Z.z. je
stanovenie vSeobecnej hodnoty vsetkych druhov stavieb, vSetkych druhov pozemkov v
zastavanych izemiach obci, nepol'nohospodarskych a nelesnych pozemkov mimo zastavanych
uzemi obci obsahom odvetvia odhad hodnoty nehnutelnosti [4]. Na tito tému existuje
v odbornej verejnosti viacero protichodnych nazorov. Ministerstvo spravodlivosti Slovenske;j
republiky, Sekcia legislativy, vyjadrilo ndzor, Ze v uvedenom pripade sa jednad o stavebné
pozemky, ktoré mézu ohodnocovat’ vyluéne znalci z odvetvia odhad hodnoty nehnutel'nosti.

3 VSEOBECNA HODNOTA ZAVADY

3.1 Vseobecna hodnota vecného bremena

Zriadenie vecného bremena k nehnutelnosti, ktoré znamena obmedzenie vlastnickych prav
vlastnika, je potrebné kompenzovat’ nahradou. Zavady viaznuce na nehnutelnosti sa pritom
odhadnt podla hospodarskej ujmy, ktora vyplyva zo zédvady pre zat'azeného, resp. vlastnika.
V zmysle metodiky podla vyhlasky ¢. 492/2004 Z.z. sa vypocet vykona tzv. kapitalizaciou
hospodérskej ujmy (rozdielu buducich znizenych od¢erpate'nych zdrojov oproti beznym
odcerpatelnym zdrojom) pocas ¢asovo obmedzeného obdobia. Pri zavadach neobmedzeného
trvania sa vezme za zaklad vypoctu obdobie dvadsiatich rokov a pri zavadach presne
obmedzeného trvania toto obdobie. VSeobecna hodnota vecného bremena sa vypocita podla
zakladného vztahu [1]:

VSH —g OZ, €
ve ™ 2 Wy €

kde

OZt — trvalo odcCerpatel'ny zdroj [eur/rok], ktory sa vypocita ako rozdiel budtcich znizenych
odcerpatel'nych zdrojov oproti beznym odcerpatelnym zdrojom (napr. hodnota zvySenia alebo
zniZenia ro¢nej najomnej sadzby vyplyvajica z vecného bremena a pod.),

n — ¢asové obdobie trvania vecného bremena pri neobmedzenom trvani plati: n = 20 rokov
[rok],

k — arokova miera, ktora sa do vypoctu dosadzuje v desatinnom tvare [%/100].

Urokova miera pre stanovenie vieobecnej hodnoty zavady sa zvyéajne stanovi na zaklade
Statistickych udajov Narodnej banky Slovenska (NBS), ako hodnota hlavnych refinan¢nych
operacii ureny Eurdpskou centralnou bankou (ECB).
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3.2 Hospodarska ujma

Vychodiskom pre vypocet vSeobecnej hodnoty vecného bremena je hodnota hospodarskej
ujmy, ktora vyjadruje potencidlnu stratu pre vlastnika nehnutelnosti vplyvom existencie
zavady. Hospodarska ujma sa vypocita podl'a vztahu [6]:

OZuu = |0Zsu - OZsE]|
Bezny odcerpatelny zdroj je predpokladany cCisty prijem (zisk), ktory dosiahne vlastnik
nehnutel'nosti pri riadnom hospodareni s nehnutel'nost'ou, ked’ zavada neexistuje. Spravidla sa
nim rozumie disponibilny vynos z prendjmu nehnutelnosti bez zohl'adnenia zavady a so

zohl'adnenim nékladov stvisiacich s beznym hospodarenim a odhadovanej straty pri beznom
hospodareni s nehnutel'nost'ou. Stanovi sa podla vztahu [6]:

OZpe = HRV - N - S [€/rok]
kde
OZgE - bezny odc¢erpatelny zdroj [€/rok],
HRYV - hruby vynos pri 100 % prenajati nehnutel'nosti [€/rok],
N - néklady spojené s existenciou nehnutelnosti pri zachovani ndjmu / vynosu [€/rok],
S - strata - odhad nevyuzitého najmu [€/rok].

Budtci znizeny odcerpatelny zdroj je predpokladany cisty prijem (zisk), ktory dosiahne
vlastnik nehnutelnosti pri riadnom hospodéreni s nehnutelnost'ou, pri neexistencii zavady.
Spravidla sa nim rozumie disponibilny vynos z prendjmu nehnutel'nosti so zohl'adnenim zavady
a so zohl'adnenim néakladov suvisiacich s beznym hospodarenim a odhadovanej straty pri
beZnom hospodareni s nehnutel'nost'ou. Stanovi sa podl'a vztahu [6]:

OZsu=HRV - N - S - OBM [€/rok]
kde
OZsu - budici znizeny od¢erpatel’ny zdroj [€/rok],
HRYV - hruby vynos pri 100 % prenajati nehnutel'nosti [€/rok],
N - néklady spojené s existenciou nehnutelnosti pri zachovani najmu / vynosu [€/rok],
S - strata - odhad nevyuZitého ndjmu [€/rok],
OBM - obmedzenie z titulu existencie zavady [€/rok].

Hodnota bezného hrubého prijmu (hruby vynos) zodpoved4 vSeobecnej hodnote ndjmu za
pozemok, ktora je stanovena vhodnou metédou, napr. vypoctom alebo porovnavacou metddou,
a to podl'a metodiky popisanej vo vyhlaske ¢. 492/2004 Z.z..

Do nékladov sa zapocitaju napr. ndklady na beznu udrzbu, pripadne dan z nehnutel'nosti. Dan
z nehnutel'nosti mdéze byt stanovend na zdklade vSeobecne zavdzného nariadenia (VZN)
prislusnej obce alebo na zéklade §6 ods. (3) a (4) Zakona ¢. 582/2004 Z.z. [5].

Strata (S) sa uvazuje ako percentudlny podiel z dosiahnutelného hrubého vynosu. Pouzitie
straty vo vypocte vSeobecnej hodnoty vecného bremena objektivizuje hospodarsku ujmu,
pretoze zohladiiuje podmienky trhu a parametre hodnotenej nehnutelnosti vo vztahu k ich
moznému vynosu z prendjmu. Obmedzenie z titulu zavady zasa vyjadruje do akej miery zavada
obmedzuje vlastnika pri beznom uZivani nehnutelnosti [6]. V praxi vSak byva pomerne
problematické stanovenie hodnoty beznej straty (S) a obmedzenia z titulu existencie zavady
(OBM), pretoze sa jedna o vel'mi subjektivny vyber. Zatial’ Co stratu je mozné pomerne dobre
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ur¢it’ na zdklade analyzy podmienok trhu a posudzovanej lokalite a parametrov samotnej
nehnutelnosti, pri obmedzeni ztitulu zavady je problematika zlozitejSia a vyzaduje si
komplexnejSie posudenie. Je treba uvazovat’ s obvyklym sposobom vyuZivania pozemku,
s rozsahom miery obmedzenia a vplyvom vzniknutého vecného bremena na buduce vyuzitie
vlastnikom. V pripade telekomunikacnych sieti bude analyza obmedzenia vychddzat’ z miesta
ulozenia siete (pozemné / nadzemné), umiestnenia siete v ramci celého pozemku (nie len pasu
v rdamci ochranného pasma) a taktiez, zo skutocnosti, ¢i vzniklo ulozenim siete krizenie alebo
subeh s inou, uz existujucou siet'ou alebo ¢i sa nenachadza v pasme d’alSieho vecného bremena
inej povahy. Hodnota straty a obmedzenia ma pritom vyrazny vplyv na vysledni vSeobecnu
hodnotu vecného bremena.

4 KRIZENIE A SUBEH LINIOVYCH STAVIEB

Medzi potencialne rizika pri stanovovani vecného bremena pri zriadovani elektronickych
komunikacii patri mozné krizovanie sieti. V praxi je pomerne naro¢né, ¢asto takmer nemozné
zistit', resp. overit’ uz existujice siete v mieste, v ktorom je planované zriadenie d’alSej siete.
V pripade, ze dojde ku krizeniu alebo k subehu roznych sieti, mal by tuto skutocnost’ brat’
znalec pri posudzovani do uvahy. Pre jednotlivé druhy sieti plati rozne legislativne, resp.
normové¢ poziadavky, a to z pohl'adu z hl'adiska ich polohy a rozsahu zakonného ochranného
pasma. Technickd norma STN 73 6005 Priestorova uprava vedenia technického vybavenia a jej
nasledné zmeny 1 az 6 ustanovuju najmensSie dovolené vodorovné vzdialenosti pri subehu
podzemnych vedeni a taktiezZ najmensie dovolené zvislé vzdialenosti pri krizeni podzemnych
vedeni. Na obr. 2 si zndzornené pasma podzemnych vedeni v pridruzenom priestore
k hlavnému dopravnému priestoru.

Pri posudzovani musi mat’ znalec informécie o uz existujucich siet’ach, aby mohol relevantne
zohl'adnit’ rozsah obmedzenia uzivania nehnutel'nosti vlastnikom. Vhodné je pritom brat’ do
uvahy, ze zriadenim nového vedenia vznikne v mieste krizenia alebo subehu sinou uz
existujicou sietou len Ciastoéné obmedzenie, ktoré by malo byt mensSie ako v mieste len
s novou sietou. Pri tomto pristupe sa predpoklada, ze pri zriad'ovani predchadzajtce;j siete uz
bola kompenzovana hospodarska ujma vé&ase vzniku vecného bremena. Udaje
o predchadzajucich vecnych bremenach st vSak casto nedostupné alebo netplné. Ddslednou
analyzou existujucich zavad by znalec mohol presne stanovit’ rozsah novovzniknutého vecného
bremena bez kriZzenia a subehu a rozsah krizeni s subehov s existujiicimi sietami. V zaujme
efektivnosti a hospodarnosti znaleckého posudzovania je vSak takéto detailné a komplexné
dokazovanie Castokrat v praxi takmer nepouziteI'né.
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Obr. 2 - Pasma podzemnych vedeni v pridruZenom priestore k hlavnému dopravnému
priestoru [8]
Fig. 2 - Underground cable ducts in the associated space adjacent to the main
transportation area [8]

5 ZAVER

Sériou legislativnych zmien zakona o elektronickych komunikéciach v poslednych rokoch
doslo k sprehl'adneniu procesu nahrady za obmedzenie vlastnickych prav vlastnikov
nehnutelnosti, na ktory bolo potrebne zriadit vecné bremeno v dosledku realizacie
telekomunikacnej komunikacnej siete. Ddlezitou zmenou zakona o elektronickych
komunikaciach doslo k zefektivneniu a urychleniu procesu pripravy a realizacie sieti, Znalecky
posudok je vyuzivany v pripade, Ze neddjde k dohode medzi podnikom a vlastnikom
nehnutelnosti. Z hl'adiska samotného vyhotovenia znaleckého posudku na stanovenie
vSeobecnej hodnoty vecného bremena je potrebné vysporiadat sa najméd s dostupnost'ou
vhodnych podkladov potrebnych na stanovenie miery obmedzenia, a to z pohl'adu samotného
obmedzenia od novej siete ako aj kombindcie obmedzenia od uz existujucich sieti (pri krizeni
alebo subehu) alebo inych tiarch.
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